
*i*3* 



4 JJ>tII 4_^=JUJ,I 



Vin>Q llm)Villrj.cvirill pilnill rinlnllflmmr)Qll 









) c-«-(-uL>JL> < _ r ^j3jJI fr^-~ \"*^i\ ^ijj 



W 




: Juuj £ 4-LTe.^j 4JI (_yic.J J^a-=ta £<>Jl*-) ^yXJ V ^j^a (_yl£. A^ 1 aJI a *N uaJla ££>Jl>-j «dJ Ju^>iJI 
(jr Lc SjjLSJI 4_)jjJ,l 4_iiLsjJI jjlj^aJI (JjjkLlI ( _ r lg-tl 1-jJjJlIIIj (jyJ-flJI (ft-tLtlU LaLtll 4 mmjJLl (^ 1 1 n" 



Cjl^>-jli! 4_3t_uJ aLiI'laV! Ijufc j^jLij tJ^JtJI ( _3J-<- u 4r 2^^1'JLl 4 ji^Uj 4 j * a ] I a 4_i_L2TlJ! eJijLLbjJ! J* i"i 
0-ijlj.a (_yic Lul J J-aHtj (J aL^SLLa (j-Lsj - i ^ >1 ^l J^* 1 - 1 4^ a^eja ^_ < ■ i <aj (_jJ-1I (jla_a.JI I Jufc ioL9 (jjJ ^j-a a JjJ . nil 
(jjju J iwal! : 1 _g^.<a_uJI aJlSjJI <LLjtC *_£.} £_ LaJJ9 jlj a" i n^l (J^-l <j-a (jLa-i^flj pJL»JL) 7t I i nU 4j1 j mi SjJS (jr^-J 

.LuiLu-a ^LajiilU JjjJI i_al <^il (jIL»3 4111 

4 a J 2j LI 4_l!jjJI i_ijLrtTJI x_a j ajj 4_uL>ijj jjaJaa. 7c_&i_Ll! ^jjlajj p^i .^."t 4_aL*J! Sjljj! CuLaa. JiJ9j 
4jI ua i^-<- 1 <LaL^a ' (JjulII (33-^-" '** tilalLa j^aUo <lL>Jl>- 4-LaJLg, L-t-dL-ul JjiSj ' <U_uj_L'J! Tcal^J! s-LL) ^_ 
aj_L^=j_JI (Jila-i i^jJI 4_iiLsjJI 4-ll^.U j_uLm jIJlC.1 f-jfj ui a '£— "a J La -•- II £>jui> cJLtiAjj jJSj £ 4jI ALalLa ^^lITl! 
(jj i ii JlLa-i **-^a '^"- 1 JjL>J Q^~ ' '"'"' L7-^- ^-^^ J 4r > : IJ L*J>I JlaTuu J! £ 4_ujj JlLJ I Tcal^JI s-Lu A_ ijuLVI 
t^JJI (jr iaj«JI *J9l_aJI *-a 4-La.LtJI 4jJjJI Jj^ljjj id.-Lrvj ^'igU (_<jjJlI]Ij (jy laJI p_JL*lU 4laL*JI 4 mmJ-Llj J-a^l 
j '^— ■! ^—ljjJlj Ty-aujjJ 4JLoL^=lLo a jja-jj 4-iLg-LJI ^_ (jLrtUI <?Jub r-j^ejJ (JjulII 3_9-" ' ilLalLa «Liisj^j 

.4_U-uL-u J I d"l ilW'i a J^uLxJ 4_ 4-JJLfll J J '^-»lj £ jJjJJtJI (jj I II \ I'^ll » --»**« T 1 

r-QJl L^a-uL^aL-La /o i n^ ^-jjJJli i. 1 1 nL>JLi ^a^j-II p^— 1 "-"^ ''-^"JJ 4 rHdJ t ^' ** '-^"" i5 ^ L ' i> J jLijJj 

^j^ i^sViU | juj 'Laj^LII '~''J' J 1 1 1 ' >l i uH^al 'UuLi^=) (JjLuj 'U^_us. CjULj^bj^a 4_lLSH1| CjLil^aJj 

j^l «dJI (j^a (J^aG 4_ljjjJljJI 4_i t lL>JI tfjub lILiJlJ jj 11 - 1 ^-*^2J (j^J w^kl_m j_ijlajj p j a LaHl <Lal_*JI 3jl J^flj 
£ JlxSjlIII ^j-^ J-L><-1 ' La i •■ l4 (_)jJLj/Li £ iaj^UI 4 'JJjj £^aJI '**''J' g-i ' (jTi-*-^ G ^_ j_iH)l_La J^— > ■"■ ) p j i •■" (j| (J^-J 

.cjIjL^JJ o'jjt, ill. ,.",^-,1 4_JLa£. (<uu3 (_pJI (JL^a-ii^lj cjI S-uial!lj 4JLtL_u^?L)j 

£_£-peja ;> jqi ii 4Jl tijL-is^jj 4-iaj Li I j* a (j ' Ll^j ■ aJLI a LbjIjLcl (jyic (j-LajL5JI t3^j-i (jl (J I ' " » ^JJIj 

.^jJI 



w_iimi jji^Iajj pi J i Lgald 4LaL«JI 3jl^VI 






^jjj Mittl (jj 5J1 ^j_a (.JLjJI I d uaill ^_ LjjJl^*. jj_Lu (_£j_l». (JL^eja ^_ dJ_Ijj < 4_ujj<JI ^ .'"'^~- 1 1 4r ' 4**j'' 

( 4-j.Sj* i ntl A_Ujj«JI 4 ^— > I -i U J r-LjJ^fl (_^a ■-^■^-" uj^LLaJ I . ^ .^.-^ 4_ujjJuJI <L_uL>JI OJJt, Cj JlC.1 Jj9j 
CjL&LsoIj plj-llj i I- r i iiL>JLl ( _ 7 _4^jJI p^- 1 "*•"' ^ i-jiflTu 4 ^l»"tl 4 J i iiL-u^I /<UUt>LAXLl i . 11 U 1 1 l_djj_*j] LiUjiJ 

>-»IjVIj « (CNC) _JI j^l^iaj -L=jL^a JLiliUI ^ ,^tl isL^j « (CNC) _JI ol m^U ^ 4-%^! I 

_II *-«lj-J J-uLuj »1 ifujj (jr -Ll aJUjlII SjjJiU i_)l ..."^— I dUji^sj 4 (CNC) J! CjLLi^sLj 4jje^jj_J 4J mLduVI 

x_jjl i!a>3 j j a *" ' i. i i hL>JLi (__a-2j-JI p^~~ '•»■"' II 4_tl23 (Jl *»■" ^_ 4_jI^_<J».j 4_3jul>j i_<_JLLaJI r-j-TuJj c (CNC) 

. (CNC) Jl jjlj^j JojUta (j-a J^ 1 — ( _ ;r JLl LuLuiaj 
(^^-a-Sj-JI p^~~ '"»■"' 11 1— L>-jJj-t^=i3 : (_y]LlJI (_i_upJLi /- fl> 4_ujjJlJ CjI Jlj>-j (j ii <]-•>■ j^)-* <LuJL>JI (j_a^=ujj 

« i^u.Lu.Vl (CNC) j_aljl « (CNC) _JI j fr .i £=J j~ u*l\ tLLij 4-%^ I jjL^a « j i<3 g" : c_^UJL> 

. 4 jJLi JaJ i<-jjl Mia ( (CNC) Jl j*_alj_> Ji_Ld-<Jj »1 mi <l 
/<ClTl>.jj 1 SJlj>-jJI LJjLlJj L3-J' fcj-*"^ l?"^ ' J" - * - i ^ u>1 - 1 4-ajJLa /<u i 2jL>._aJI i_3lju4>l_) IJljj «Jl>-j ,_)^=j 

i_3j_tLJ I < 1 j JJjX I «U ^L>- ^j_a «_Lkaj_cuJ (J^a 1 1 11 ^jjj_aj «Jj i a Jt^-_aJ I i>_niy l^a J^— i ] 4jLa^ta 4_i^3 ^Lio 2 Jl>-j J^~* 

. 4_u_ijjJi!l a Jl>-jJI f-jaisj^a ^_ a^_t>-j 4\a^ta ^j^a d . , ,,",^-.1 La ^Jua (_yic 

^_ l—LLat 4_1 « fljj (jlj ' OJJ ^-»tl "J J~"J^ I .^.tl-^. 1 j --tl | jL^k jj j ^-» 1 jj) J_)J^2J| j'LiJI «dJI (J I I ntj 

. 4J jl . ^"aVI L^3Lc.LLa^ J^~- ? a!uJlj>JI CjLtlalll (J-aJj aJl^jJIj 4-La-uJI j^^->"1 4^=jLiil LjJj 1 1 n a 

(^L^lII Jla^-I j-a£. .J : i_oJjJ,l 
_4>^ £Y£ (jLJa^aj 




■cvinl[) lliiipillr].cvirill pilnill nnlnllniiiiiif)nll 




(CNC) c_^L>JL ^jJ! f^^fltill L*.^ 



1^=3 



Jt- i ^qj 






1 <Tj ^ U" i * ,^.\n (. 1 1 iiL>JL) (.a^j-II p^~~ LSellll 4 j * *"" ^ 2 1 »" I , I A-luLu^I /<uui>LaXI rj t"i < $■ 

L>JL) (jr A£jJI p^~- SelJl <-^IJ ->Ju<-!l CjI_L^=Ljj 4jJi_ildlJI JJu«JI CjI_L^=Lj j>u JijLSj #• 

. 4-pl i^i'^VIj aJLul^III t>CLL>.m (j^a (CNC) 






: ( CNC ) uublb^l p&ull L^)>Kj 

O )JbLg£ 

: <SUJ <m ^ . \ 

Cjl_Lt^=La £_ p^— -»-"tl iJL^la '£_ (_^jj^>JI (JjjxjJI 4-iLLa-i (jr <iJ9jJI p^~~ t^elll A j * S3 jj gla (jL^= J^SJ 
l-i^a-^S fj^sjJu La.4 4 CjLLl^sLU tfjufc CjLuL^=uoJ £_ ij^jji^ta J^>-J <j-a Lii>- I JlJ Lt AjLtljj-uI lLUJj ( JJu«JI 
Cclj (_P-!I Cllj ( i dtl ^_a ( LLnJtHJl a iJSjJI C-^>- (3-« * if 1 i-V. 1 1 d " I i I U". a a 4_u_uJl_Ljl d)l -y 1 <^~ " (_yJLc 4 L-Sj 
CjIJulII <£.LLli3 CjI JLLalLa j^^*- ■ ,j£. 2 < t jl^'n CjLu^=LU j-3=-C (_>^LJ>- ^>>3^ C(-U 'UulrJI 4_lja^3lJ I <_)j^>JI 

. ^o^jJI p^~~ LSellll ' ^ai ii La J J J la 1 4_tC I j^u^ud (_ylc < sl—iJ! 7u3 Lj-d < <U_jj>JI 

j^^-a^jJI p^-»-»-"n 4_tl23 JJ-Iaj O-ajV (_,jJI 4_i_j>ojLLtl Cjljjlaltl /^ysj^. Jj(j a"tl Ijufc ^_ (JjLsoj 
(jl_u Liajlj i (jr «-SjJI p'^— ' selJI Cjlj JJulII CjLLl^=Loj AjJolaltl JJulII CjLLl^=Ls (j-\_> <jjj)j_iitl (jyic i—SjjlLIIj 

. (jr <iljJI p^-— Seltl Cjl_Li^=La .>|jLsr"iinV 4j si .^."."^Vlj LluUI ^jJl^JI 
p'~ l •»-"" 4 J * 23 (j-uiaj (_yic (_LaL^= J^— » ■"■ ' ,jj^~~ '^' " j.!^"^? O' 4_il JljJI (j-* -}Ju>iJ (jl J J ii U (j-«J 
(JLsJkl jJt, Liajlj < 4_i3 Cjj^Is (_£JJ! (jy i>ojLltl (JL>J,I jj4> I jub (j| (jl j i ii ■> j < JJulII Cj1_Ll^=Lo (jyic <- 1 1 nL>JLi 

. «LlL£1j| oJl-J t^j->-t CjLijjlaj -S_a^>-J (Jj° (*^>tL) I J Lib ' 7T""' 4_ji2jj 4_i i nitLi p_4>VI 
IjTjJjJ '^ (j-* 03^ =s -^ "Laj^UI (J.J + (""it I 5y_alj_) s-Lfiulj 4 j * aj II tfjub x_a J^aLtltl (JjLD ^_ paj i"itl <_>J-2j 
LljL^ta Lj-al Jiir" i ill ^)J^~" » ' (jr^°i ' '- ' ' "Lj^JLj ijr A^jS\ p^-i-»-"tl 4 j * 23 «LtS (_U3-*3 i^JlII jLls^fl (JLc i_3jjLltl 

. -u^-cTJI I Ixjt, kjucJtA (jr Lc Jl^=Jj La I Jubj t Lf-^J LoL^ijJsI 

: ^ jJVl Y . \ 

A-i^s-uV^s-LA p laj j ,;jt.V,' 4 (k-i"Aex> 4_lLSj (j_C ajL.Lg. Cr ji (Automation) 4_uLajJ^I j| i_jVl (jl 
p^-« -»■" ]| a r-Lli^fl 4 .J aX jjt i""it (j^^fl '- ( ' iiL>JI j"j J i a^aJI aI JlJt" i nl (_ r -!Lc. 4_<ijL2 p la la 4_uj_p^=Jlj 
. i~- i^" J^iic SJlC JlLs CjIJl) (jjJI plju^l 4_J aX I j^ a j o" i •■"' 2^jL2tILo 4 j * 2j ('LuLa^j jI) 4_Jzl (JTlajj t I g-l£ 






: (Fixed Automation) £bl3 iJT . ^ 

: (Programmable Automation) S^ajjJJ 4LL3 i_JT .Y 
r-LlJ^! CjLlL^c (_x_uj3 4- p^-**-" M p^-ii ' S jjljlLa Jt^— Jul rLjJ^/ 4_lLL5JI ^LlILij r-LlJ^JJ 4 jj LLai, I 

: (Flexible Automation) ijj-a 4JT .V 

. 4^aj_J| I jLcl 4jlor IL. «-jLi jj-aj Jl>-jJ "^ ^..-ljvj 4^aj_<U 4JL1LUI 4_JVI al tail jl jJLal j^kj 

(J^xLaj ^a ^ JJIj (Numerical Control) t^j-JI p^u^-,ti ^ — s_u julXI *-k2ll fm.-i" JL^a 4- ~~ 

f-^Jrii • r - * ' "^ ^r p^""*"-"' II (Ji-:*- 4- '** -'Jl?"'^""* a ^'"~jj~j J ■ -i^~~* II 4 j * 23 ^j-u r-ljjJIiU (_£a_L». 
4- JjIjVI (jrJ-fLLuailj ^ ^^j aVl j-^JI £-}L^ J\ 4JJI Jlju ^^jJI p^a-selll j_aia3 JUta 4- J '^*" 
4- 4_j^Lajj (j_u-)j_i_ujl_) tjj^>- ( jr a-SjJI p^—* - -"^ ~*j'~^ ^ JJJ ijj' aJ^ JiJ9j ( 4joj>JI CjI JulXI icLu-a 

: (jr aJ9jJI p^— -»"^ 4-tlSl! (^yiojLjJI jjIalLI L^lj t'niil (^yJLlII *j-^>-II 4- C ' * * ' "J • <*^^A f*^ 1 

•» ****** 

J j»* 4- ^ 'VOY j 1UV (>— J 1— a *j" aJI 4- (j i\)^ p^~ '— "' M ^ -'^"'^JJJ ^"' Jji p-^ ' ^^ 

(jLse ifuILa 4_uJua 4- '** J (jjiJj—ujjL) (jj-^>- 4 -^=J "< /< a (jal ♦"itLl (Ml 1 ) 4 J-ISHil <ri i nj) i*iij-i-uLa 

4_ij/La 4^L». JJ^ X JJ C^_aJI LiUj 4- <jr*^P' p^— '^-"^ "J ^— a f^HJ •^r^ =l d> a ^' * Jl^cIII CjLj^jJLj 
4j»-j (jr^-j) ^rhLH^' Cjlj^LLaJI (j-a *lj-»-l J^— • ■' : "' aJLa-t-a 4j mJuA Jl^— .'r.V 4^jJ| 4- 4jLc. *_LaJ9 rLjJ^/ 

. ( 4-iJij.a-tJI d)l j-iLLall 7"j'j-a ^j <^J . ^. -^. 1 1 
i^6_u3 ^j_a > ^— I " 1 1 J_jjli di^J jj^J *-* ' "1 ^-LJ^ fj '^"^1 Ji_ia ^Jt^— ■ uiJl <>JL^k Jl_l2jl1J 4j (rl'lj 

jilj . Jj«u,i"tl oLiax, 4- fj>^' <J^ tdiij ' J«u.<tl 4jlL1j «Ja2JI sbl (>u k&jX\ i ^~f>- 6-° ^M-*-" 

. SAl^-."tl SjLjJ ^LlJLij » - iM^i"tl CjLJLa^l Jl -|^uy , _)j I ta 1 1 ^jJI JjalaJ Jl LiUj ^j| 






. A»'i*\\ » La^JI 4j9Jj 'A?^ tly* ' "**' ' -^ 

. r-QJ^I ' '"J> ^~*~ *^. jlj *** ■ "I j^^*- ' .T 

(j-il ^-» a a I Jl^t" i iiL) I gJt-J-i LaJ (Jj-r" i u < _LJ3 ^jJ-JI a J 2 » I , I ■» U^H » j * . ^-" d j 1 1 <^-i a I . £ 

. 4 '■ LtiSj 

(J—iytJj jal seja Cj^Lj CjI j 0_)Lj==j £ /, aj3 jJ I p ^— » ->" 1 1 4 'j/~~ " a (Jjl ,* j * ' -""' A^ ^0 Y aI— C ^r- (VJ 

tjr Ilj->.j LfejLjLJj £ 4jr _<3J2j-II pJ=L5tiJI 4 j * 23 (j-ulaj ^^j£. I j o i iij (j^LcVI p.) a^ ^0£ ^_j . i JilLa Jajj-ilu 4 La ■ ul aj 
^ *"\ * aI— *JI (JjJLsoj . a I JlJt" i n^L? 2j_ibL>. ^j ^-."t 1 ^u^3\jj Cjl_i-i^=m tfJ—J TtL-JjI (JjI pj Cilji m Cj^Lj 
Lg^al Jlst" i nl £_ 4_±c.ljJI CsLgj>JI jjJlJLb £_ 7t_i_lo ij U i ii I j "^a-^9 '"■ .^ J^-9 <jr-*\^' P^~" '"*""' ^ ** J ' *"' '"' JL^a 

: 1^^'^jLdi^^yi^tLll^iiiJ^J^aJ $.> 
: (NC) ^jJI (*^=u*UI K£ A 

5y_al_)j_j ^ la i ul aj «_Li LalLl I CjI Sjuc £—. p*~ • "»■"' II pj-> C-— p- 4_2ejaj_dJ 4_L)LoJ I 4_u 2(1 j^_i^s ^j- ~°J3 JUS 9-^ 

. 4 * - ;^~~'' 1 1 1 A- p ^~ '~»" II j' J**- 4 La i u| aj «G«.I^J9 «j] I i 2j a i t-» i^ .". 
(jjJI /, it) 7c_aLJ^JI ^j^tiTj «LjJL)LflJI oJJt^ i Tea LJ^.J I I (JaJ I j i «" ) L^jLJ-i-uaJ i ) alLaJ, I 4 »U«Stl « i»"" LsJlIc 
p^— ■-»" II CiLfljuiaj -Clo-ij i p_%j>JI Ja i ualll ,1 a ^j a a ^- i I , I T'LlJ^U 4_i^ul_La (jt a5^JI p^~~ LSellll CjLLt^=)Lo (J-t^vj 
t ^jjjLlSJI C)l_uJ==Laj £ tcJI . . . JajLitilj j_ilj^JI (Jia I J^* I J i| ' allie-aj JJmJI Cjl_Li^=La j <i uu I ^ jr A^jA\ 
Cjl_Li^=La (j^a flj-J^/l olL_ib J £=J Jj« u.mII a J^cll AJ-OJJ • 1—ib^xC.j (Assembly) x__uu5elll CjI Ll^=>Laj 
ij -J ' 4r- ^— ^L^ A 3-^-> •— a i') » La-SJI al j| x_J^o-a A_ p^~~ ■ "»■"' 1 1 J frj Cjj" i"i a I a_ua /,-Lc- ^^ a-fl>II p^—''^" II 

. ( L^aLLa Aa-^-i La jl) jjt i""itl Coo 4 » La 2 1 1 4 1 1 nitLi ((j^Jt-ll 

(Jja- i aJ ^_jJ-II /j_alj-<JI Ja ^*-^ aj^=lj 4J — j'jjj ' aJ=3 'LjJS a JlJt" i u < (_j«°ij p ^— ■*- ■ ALiaJ ^^j£. ajLiC J-4>J 

(j ^~- 1 'J ' 4_LL^=Lil ^j_a ij_3tjj V *j"^ J~J-.' 1^~-^ (_P-4->J • (jj-^J-^ /«j==l3bj]I 4 *^^~-^ a i|_ p^~-~""'^ ~ 'LtS 

' ■***'* Jajj tli 4Ja i ul aj af J~J^ ' aJ=a II 7c_uLLa 'lj5~^J a I Jljt" i nLi aj-ul-La ^ a^j-ll p ^— ' *»■" II 'i_Lu==)La 4j^>a^.j 

_ i _ 






1 ^ ^aiujj (CNC) Jl olii^aLa (jAaj j| I «^= 43* lj aj j3j-li^=JI ^j 2j (Punched Tape) 

. <~il*iljU ,,.! ^JLc iLjsjjJ,! «_aljJI 2«.ljJ9 j^=j La ^Jl a'al , ^SH . j"j^j a ^— II 

: (DNC) j-iUI ^jJI p^=u*JI r .1 J 

( _ 7 _4-3j p ^— ■*- ' Cjl_Li^=La S_LC 4- p^~~ LSeJI ) JljJj j"j jj o ^-» 4_t3 Aj-d-i « J * i ^-"' J fc»i J^£. SjLiX. _oj4>J 
^J I aj ,",1 , ^ j"j^ i i^~~' II Sj^=lj ^j^a L^>.LlJl Jj-tl 4_Ll*JJ <L*laJiJI 5y_«LJj_) J 2j * ) cL-l»- ' ^rPvJ sj-^Lua a jj < <a ) 

. (jr ^sJI p^-i-»-"tl 4_Li^=La 

Ji3>-aJI Ui^>La ,. , ^ (DNC) Jlj (CNC) Jl L ^U^ t > a M_^= 4 J - J , - ,,,^ ^ j^-, , „_, 4JJ pJ:j 

: 4_JUI 
J "JJ. 1 ^— -iJ^ ^^ jW'"-' ^ LJ^*- 4r ' «JL».|j A-Li^aLa 4- p ^— — "j ( CNC ) Jl 4 j3g-Lx^=JI . ^ 

. (DNC) Jl aJU ^ oLLj^=UI 
1 ;;*=-, tj (DNC) Jl f Ui: 4. L^ J^ ^1 oLl^UI ^ ij^ a\\*~~ 4_ jj^j j'b:;-^" ■ Y 

. (CNC) Jl aJU I|_ iii^iUI j-a 2jJlL^ oJ^o 
j^j, Jj <ua J^*3 ^1 cjLl^=UI 4- (<^=^JI J^->!l ^J^> <j-"J (DNC) Jl 4JL. 4 j"j?:. , -i^ utl -^ 

j"j-.' 1^—^ a (CNC) J 4 j i nitLi Lai i « * uJ. I 2jlj2 CjLajjmi jj^jJi ALtaJ (j_a s-j-^- I uaJl (J-J-4-1 

. 4jca J-<J-*J (jJI *> *-^~' 4^ajJ>J 4jLuL^=ljO! j La> ■ 
4jJ ifi"i>VI 4_p*LJ| ,j-<J LjjLSta jj^-_' "^ 4JU3 (DNC) Jl aUaJ Jj^ljJ <^JI (j-LmlJI J^=UJ Aj^J . £ 

. i&j^-itl CjU^jJJI aJU 4. V) 
j DNC) o}Lcl U^ ^1 4^MJI UlaiVl u3^=^ ^ »1>»-Vl u^ 4JUI iU'Mjll Jl^-iAVlj 

. (r- \ c Y- \ < ) - \ : Jl^ nA Vl jJ^I) : (NC j CNC 

_Jipj (CNC) c^UJL; c^j-!! ^ ^=l^JIj (NC) ^jJI p^=L^JI uru L.jU3 lil UT 

: ^VL (NC) Jl ^ J^ (CNC) Jl 

2j_^=l j> 4- I— Ji^>-J 4 M^->Lt,l (j^JL. (j— a aj ifuLx ^aljjJI JLiol (j *^-i «1J • ^ 

. 4 L^aUL J^JJ.1 c_^UJI 

^^aLJjJI p j -1 "•*" (j-«j 4-J-^J-^' (J'-^'-'J ?7- a H>^' '*-*^>-lj- a J 7" J "" ' - J1 " ^Jj'" . Y 

. (Ji i"ill xJa£ » J * 1 - J -" I « i JJaJLI 

lLUJl^=j i «-;U L^aJI ^-«lJ>J 4- V^^i (*j^' oLo^LlII ^^-1^— > 4- O^^^J' -Y 

. ^aujJI Ji_lA1J 4- 4^1j-iJI 










:(CNC)JluLUSUj^JUl^liJUJIuLUSUtiU^jl5tl o.^ 

jjl_*]| ol n^ Uj (CNC) Jl r Uki> J-*ju jil\ jj^JI ol m^-.UL *LtJI J^-, ,t,tl 2_ <L>l_,i3 j^-jj 

oJj^ta L4J LoLJI sj^hJI (jl jLJ > 1 ^^ JL^= (Milling M/C) sjj^AJI 4-L__=La lJJL_i-| liLi . i_o--=>UI 

I gj 4 -J-tieJLl (J_)l ^—j-»-"tl £_ p^— -»". j ( CNC ) _II fj_j (j_xs Sj_jj__JI (jl _>_». IL. JJjj_a jl_u (_£J Jl_s.!j 



af J o" ) nU jLlJI CjL 



_^= 



IF" 



^a_j (j-a (Servomotors) SjjTjJJ oL^pJ,! ( _ y *_ 



_J 4_l_3 



L^cjL^= 



»>=" 



4- 4_LllU (CNC) sj^hJI a Lt-^aU^ i a-jJjjj^I cjl_^=j^»Jkl jl (Stepping motor) 2j_kiJI tiJj_=ia 

: (-jVL-=3 j o" i nU jLuJI fj-> (_y Cjl_^=j^ta ajljj! Lj-i ( £ - ^ ) J^— » ■"■ 

. AJj_=UI a Ju___U 4_JJ_JI 4^=jjxJL! Jojj liJj^ta . ) 

. 4Jj_=UI <j£. I Ju*J 7TjL>JI jl J-U JlI! fj\ I J i a * 1 . 1 Lib^ell JljwIj i_Jj-^a .Y 

. (J_a_jj| jl (JLc.1 (JJ LlujIj ? JLualX I Lib^eoJ Jl>-Ij i-l!j_^a .V 

. ( _ y _-_L-_^l li]j->J,l JiUf » L-3-J---1 1 CjIjJiI jl _>L_=L_=l--JI -ij^Ll «jl-S^ Jl»- I J (-Jj_^a . £ 

4_j_)L\]l «j-Jj-_JI 4_Jj_=Lj Lai (CNC) Jl 4_ij_=Ls jjj_u_a-= I g-t£ p ^— — " J (Jill -=3 j jJll oJl_1> J^-— J 



J_aII*J ij Ji-3 i I .t-saL-LiL-saL-La ai ujJ-j Llj-uIj a! L p3^jL.i_<_JLl <>L>_j z I 2— a! LJJo LjJj iJaJLa iiLj 



m ^-»o i *"> 



'£- La| t 4_Ltf=m (J-Lt-tTuTLi -^j 2j ^JlJI J_aL\JI Sjl g^a ^J^- 4_j_iL\]l ajj^—AJI <_^JL. j aJj <_jjJI ol_jJ_a-«JI 4_J3.i 
(j-L_) 4_JjL__il (j-a-ieij (jl (j__=ua-lj 4_C_oJj p__=3L5e_iJI aLJ-U SjJ-JLa (jJ-C J-aT-tJ <LJ9jJI (jLa (CNC) Jl 4-LL_=La 

: (^lJI (JjJl_sJI ^_ i. 1 1 nL>JL iy«^j p^— ■*- ■ CjI j ^jJ^lj ajJlASj 3^jj^ 



(CNC)SjJ^JI 


Aj.bLll3jjjiJI 


&)UUl <b-j) 


4_1_)1_*JI S^Jj^JI 4j1 ni\ 


(CNC) sjjj^il ^Lij 


r Lji j^^tn 

* J" a f< ' i ' -«" ' 1 J i < -^ i <i" (j ^» • > T 


2jL_x2 j J-== >l 


(CNOsjj^ill^CJii.Vitl 


J^-V-l 


d 'J Li^JU "^ d ' '*' JJ ' J^"" '"' 


1 *_> ■*■ ' A d ' "' jj J ^~ ' "•' 


4_jJ^iaJ| i^=^_>JI J^j ^a-»g i—i 


4-tLa^eja l~\\ j^~ ' 






((o oj^JljtV,!) 






«'■» "1 J ' : - -,, j-^l ^'^'j "*"* 


J^ILa jLu jj Jl>-Ij uJj^ta 


2 ^— ij -^. 1 1 j,l.^a V 


h'S^ ^L4= > j»J > I cy*^ i^ajjv 
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pj "i j a (Servo -Motors) 
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( CNC >3 w>)l 



ibJljiJlSjjjiJI 



&>um a^-j 



Stepper ) Sj U^W oL 



£=>>Jtl jf (Motors 

jj /<ua 0.001 *J-U jl (j^=3 «1J 

4 imx (jJlj *" ? ^ 4 *-OJj*-a 

AJjLtll ajjj-iJI t-SLtiisi 



ij p_a * , * ^ A-ijJ jl (j ^~><1J 



II r n I A i ^ n -*■ i a 



' Jl*—- '_^~~ 'Jj n V UJJlJ 



Jj« tVitl oLUr Xsx i 



1*\*l-.-M Q 



^j^jr^-jc^^jn 



(>uj ^ JJI (V ^ ) J^ u< jiaJl 4-lLZlII cjLJj=JI (_>ij3J Sj^jlll (CNC) JI cjI_Li^=Lj ^J^. i_aj.<rJ? 

^UJl^=j « MAHO 232 ^ i t > a r *= — " f I tii oli ^j MH500W jjJ t >« (CNC) j_^ 

fjj (j-a p ^^^" ^UiJ oli j^-ifcj emcoTurn 242 pjj <j-* (CNC) iLjita tc-^jj i^JJI (V- \ ) J^=uiJI 
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J~J- ' o^~* " ' (_y-«3-SjJl p ^-i-»-*itl d)l_Li^=La ^ I Jujr" i n 2 *_ijjIjJI jl m"i)"I (JI dOl <_)LujjI 2 JlC Jl>-jJ 

j_l^ jil\ oLcLl^JJ ^LiiVI 4 rtl^-i"< ^in^J aJL^j (CNC) Jl jj^ Lufc j^J . Icl;,^tl ^_ (CNC) 

<UlLLu3J 4_JjjJi_iJI jJljjJI » Uaj CjljjLLaJI 4X.Lljli3 ^_ SjiCl i aJJ » La-SJ I 4X.l_Luo (J-l/O -j^AV /a r-LliJl /o^jejso 
CjI ilLalll CjI j d)Lc I ' L<aJI (j_« l_A^i£.j l_4>LJj^=j cp-^ d)Lc I Ix^aJI ojuk <J^= <jr^ ' ^J '"**' J Jul! I CjI_Ll^=Lo 

. gUl Q t" i ill Jtlc (J J >) i >» *j ajljjsjl (_yiLc ^iTu-U jj^~~' ' (jl L$J>JLP '^*'' (j-« 4_ll Ju>j < 4 g-U uJl 

cj^L>JI ^ ♦; 4-j cjLUI j| cjIj-iIjJLi LJLi. Jlju cj^L>JI ^>Jlj4i 4- ^Li^' f^*- b^ I '\'f -^?>Jj 
ajj^ajjj cj^?L>II ojub Jla 4- (CNC) Jl JLntimLa . LiUj 3j^ 2;^^' f SJ: *- :> " J"^.' u^ j^-y o^=^3 t-s^VLi 

: 4_JlJI uljjl j^*- ' (jl j^— » i ' 
. 4_Ll^=LJJ (jJ^-3 ttI-jJI oj ^y i* ^ '^^ Cyj-^' <_y^ ■ ^ 

. AjJ^lISTlII CjLLl^sLII x_a 4LajJte2<_J,l £y» 4Jal mJ jij^=a| (Fixtures) O-liTij Cj|j_t^>o ^loielml .Y 

. r-QJ^fl (Jjl Jl>- 4- *— ' y-'-^-J <java j l ^~~'' Tr"^! j^Lks- 1 (3^^*° -^ 






5y_aL^>_JI i^_j-i-L.tj ^Jl Ja 5-3 r-LTcvj lJJ J (jV <L*IuJtl « La-SJI p j a uaj I|_ CjIjjjJu (_£) (Jj-Sj <|_ S tj j , ,.tl . £ 

. ■» U S 1 1 J^jl i rill 
. (jjJLaLtll I jj'a *JL (jP-JI frl Laa. jfl £yi (Jjialllj « j * i aj ! I 4J2.S ^Ljj -^ 
J_^= iL. (j-uJ-I jj^aJj 4_LLt.o CjVL>J <_j_<-ul_La jj^-— J (CNC) Jl jl <?}J-£.I j_a^=JJ,l I jufc (j-a •»• '^"'JJ 

LJ 2 j \l ,^.",al JljL^s (CNC) Jl I j^' a j^*-j (jl j^— > i * (_jj-5l (JjJLiiuJI cjLtLvc jl ?•" i"n n'< jl o-^ 3 a ?j cj^?L>JI 

: i-JLJI oLi^JI 

. p-3t>JI 4 la i uaj a jl a^xia-a f-2-S J^~~* ■"■ ^- a )) ^-— » a » * i -•*" /jJ-JI » LaJi] I . 1 

. ((J=3 '"' " '^P~LJ dv 3 ) 2jJijca ■» U ^ II <u_uJ>_Lik .T 
. 4JLuis » u-»*tl ■» ^ / . ^." ] 4 'j I La I , I CjL>-IjjVI .X 

. CjLlLuC 2_L*J r-LLTKJ ■» UAtl Jjt ("il .1 

. S>fi^3 yjM^i'U ((jSuljJ!) <£]ljl c-JaiLaJ, I (jJuJ.1 CjLui^= .0 

. 4jl2^Lo <Juj loljI] £—. £j\jjjul\ . V 
2'A£—~\\ iJ^aLj jj^-— J-m «_uj-alll IL. »LLaa.| CjjJl»- jl d-po ^^1^— "tl 4_JLc « La-SJI .V 

. / \ " * 4 [ ( n M /tJ-U' 'JlJJS- | j-^-» At 4_»-L>JI .A 

(J ^- 1 1 4_i^j"i i n a (CNC) _II Al_LaJj «_u uaUll 4 i i uLlXI » La-SJl jj ^—>~ j| Jaj" i"i < »J_Jj LaJL) (j in tj 

C^JL^= ^ -i 1^— dll A .^.tl ^JljJ, ^j_a j_j_^=l JJl^I <"■ AA^ 1 1 l^— *_JaJL) j^— > !j Lkljj^aj <_?-^' jLaiJI dll A ,^.tl 

. rliVI 2_ (CNC) Jl Qln^La *1 J^I^^ I J^ ISnU" 
4^-lj^ La gj ,,*,« ^_ ^Lu^lJ (CNC) Jl f Lla: Llli.jT I jl 4J| Ihm.m V jjl V ^o I jufc J^= (j^=Jj 

: 4_JLJ| J^LMI 

. « * i a t , | ,Ji>-lj Lj^ljJJJ 4_ul_ij^^=JI 4Jl_u-aJI ajLj .^ 

. (CNC) Jl cjIm^UL 4_^|j^^| 4"Al^-,tl ^USjl .Y 

. oLli^aUl J-l^-Ju SAI^-^- pLi3jl .T 

4_j7ejoj_i (j_a «J "1 ilU" aj (CNC) Jl AUaJ uj! tj"n nV CjIjj" i oJLl (J^= Cr^ 1 (jJ-^L-J J^J^>- i_-xJjJj *lj^>-l .1 
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Scales 




O f 01 mm 
Acme lead screw 





Linear 

measuring systems 

(at the guides) 




0,001 mm 



4 Spindle ram 
3 Cross slide 



2 Column 

1 Column base 



Total drive 
(Three-phase motor) 



Handwheels 



Main drive 
fd.c. motor) 




Operating 
panel 



Individual 
drives of axes 
(d.c, feed motors) 
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77jL>JI jjjj 4jl>-Ij 4j Jl*j CjI j A-i-lq-re-a dilj^a 4j lijjJ^ (t) 




(jy l>-!j f"_p>.J dlli 4-tlqJfcfl CjIj^s 4j 2ij^lJ9 (4-O 
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4_lIVIj S-jjUJ! 4_JVI 1 $<* lj*'T (j-oj ' I fe^ p ' : — ■ -»•" 1 I j rLlJ^I 4_lL^i Jji u,i"t (.< mL>JI (jr .Li 
i^ajJ.1 a_JVI ^Ua^ 4- Lg-Lu o-jIj ^Li!MJ 4-jjiUU oLtUJI v-fb 3 ^>^ «-^l ^Uii 4- * 

4_ p^~~ ■*-"' ?! pu-J <>t._L>. 4_^Ejaj_<JJ 4_L)L2JI 4_lI VI JJ-i-a (j-« sjj_ca j_4> (NC) (jr -<iJ9jJI p ^— ■ -»" !l • 
uaj^ i"i J^— » ■"■ 4- >jj ^~* ' I j '*■'"'*') -il^-U d «U^11 1 ^^oLi. 7c_aL_jjj 4 La i ul aj *_u_c^aTiJI C 



i- r 1 nL>. 4_i3 aJlJt" < nj (j^fl^j p'^— ' ><J al laj jj£, 2jLlC jjfc (CNC) <■ 1 1 nL>JLi (jr <3^j-II p'^— ' -»-"tl • 
(j-a fj^fcii V *j-^ <■> i.il-sll jj ^3Jj £ iii^m 4- f«^=L^eli! («-al^jJI Ja * — t 2j_^=! j <U) 

j^>.lj i- 1 inL>. 4_ta f»j-5j » j * * "-"' aL laj (j-c 2jl_±c j_4> (DNC) j—iiLtil (JJ _<i^jJI p^~~ '•*■" il • 

(J ^— > jt (_)Jaji ' ' i- 1 1 iiL>Ju ■ t 3j 1 1 p^~~ '"-"' ll i— t-Liil'J I Jl-l>- I Sj 1 LaJ J-IL4-I (jJ-JI » U £ tl j_l«jj • 

: LJllII 4-LmL-uVI oLL^aJI 

. j U , „j" a jj "ijjjLuz 7-3-S J^""* ■"■ 4- 77"" ' * jn *~* " • ^ 

. J^=lAII julti .Y 

. CjL>-IjJ^(I ^niy .T 

. Jljil ^IjJI ^ ^^ .0 

. p j -i ualij I ^>-<-*J 7^3^ • » 
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. / ^ * • I^lmJu ej^>JI (_^aj&AJ i»-L>JI .A 
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- *-&>! 6 

. SjjIjJI 4_J^I JJJ-3 (j-a Sjoj-a (NC) (^^jJI a^slSuJI . ^ 

( ) 

( ) . (DNOj^UI^jJ! 

AjtlaJiJI s-tLualJ (CNC) Jl aI jJtjjj/l j^yic «.a- ifuJ V <Jlj-il i>"^LP' ( <SJ: ? : - : *" ^-ij^e-a -Y 

( ) . iijUl 

( ) . ^ 0.001 ^JL3 pf ^ gj (CNC) Jl ^ii^« 4 J^ .sail aj .£ 

( ) . (NC) ( _ ;r a-SjJI p^-.-»".tl cj!_Ll^=Lo Jjt mi"! Ljjjj_iis (j-"j-I c-cSil I lIsj^ Mill .o 

: A^LUI CjIjUJ! 1L. £■!>]! jjl^ua 4- ixu,LUI oUi^aJl £*> (Y) 

j_4> 5j_a Jj^/ (CNC) Cjl_Li^=La JU>oJ Jl-Ic I j"j-»-lj« *_"3jll,l J^L-iiil o—* • ^ 

. * i I ^1 1, 1 (J^-'- 5 J ^rP^J-d^ 3 -" 

dil L^=U>I * a <LaJiiej uJLl Jj a AJol < ■ ■ i j ~^—i\ aljiitTi <-u\ .Y 

. (CNC) Jl CjI_L^=Lj *|jLgr"ml Ljlj-a <j-a Jl>-Ij jjfc AjJ-ilflTJI 

CjI j C^JL^sj ^ aJ3jJI p ^-— -»" I ! 4_Ll^=Lo (Jji « j * i aj t*^— ^ 4r (*-* "Y 

^ la i ul aj (J-a-^jj jjljta 

: <_p^M '-■ t k>- <j-« (CNC) (_cjj<L>JLj (_^-*Sj r»^= >Vi <— ili ^jl>.|j 4Juu12j sjj^a q^ 6j^ (Y) 

. LJolaJI 4^=j^>JI Jj-a£. Isj_aJS J^— ui . ^ 

. aSjJI .Y 

. l^r^jj cjL^=j^>J,I jjl£. .Y 
cjI J A^jLiius ^j^>-ij 4-j, uiSj jjl^. cj!_Ll^=Lo jj-^i ^JLisLiiLi jljJs iU>ol ^-^ (Jjj-mil ^^j— aJI '"■ '^-— I Jl (i) 

J U I il" I II /jjJI (J-^'J-*^' -5i-i-^ ' (j"*-*-* 3 f'5-1 (J^ (J* '"' * '*** * J ' ' '"*"' ' >l JlJt" I II 2t I ^_ '- I I nL>JLl ^ <i^j p ^— I *- ' 

. jlj-^II I JlA Jla jiUol 4- L$_JI 
_ U - 




■cvinl[) lliiipillr].cvirill pilnill nnlnllniiiiiif)nll 




(CNC) J! ^L^=Jl j^^J! JaUij i^^JI jjL^ 



(CNC)J! jJl&jiflJlfaL2Jjas>jtNjjLw WuWU^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 

JitJ >V| 

: (jl ^J^. lj-iLJ9 <_JLLJI jj^=»j LuliJI « Jls-^JI JU^=Lj 

. (CNC) Jl Cj1_L^=U IL. 4^3>>JI CjUUJIj ^| i LuaJ * 
j-jlj-2 '2— 4_l>.^I,I Lgjl a>L>Jlj 4 j inL-u^?l jjL>JI 4_uj L^ill ^^^-lII Jl_JI a Jl^.LJ9 Jj j LaJ *• 

. (CNC) Jl uUjli^j 
. (CNC) Jl uLjLkaj 



u 



(CNC)J! jJtiijAflJIijLdJj'ASjjeJIjjljM ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



jAaII JaQjj 4S>*J I j^Um 

(T)(CNC)J!^L£ 

: WUJ oa \ . Y 

' -)J I La 1 , 1 J^-. ,*:,tlj jLu^L) (Ji-ii 4 «Us J j ,^,->lt S^^_l tl L^iLfuJ ^pJI ^UkJI 4jlLs1 (j-* 3 — ajLtll iL. AjJJ^»-« 

. (j-d^jJLa jL>jJ 7e la ' "J 4J9.} <L>-j Jtjj 

: ^ VI j-3j3 lai t-Lje-U ^ -i j 1 1 tfjub jL^jJ (jr^ 1 «J-^ JJu«JI 4-Ll^=Lo jj^~- " (jr^-J 

. LoLj LLluj Jt ("it I <mJa^a » U»£tl S 1 _iT jj^a }l^= O-liTuj (J-«^>- ~ I 
Cj^JlJLAJ Jt Mill A_*_LaJ9 Jjt Mil ^j_a » LaJLJl eljl (j*l ^~~ l l" ? 4_l3L^3 »jJ^ 4_J9|_Lj -Sj-^-J ~ L_s 

. 4J n! . -V.al 
J^— > iSJI /t-LJj («_-_po I -i j i a ♦ j 1 4 j i nitLi (JJLifoJI 4_*laJSj « La-SJI l\ j| ^j^a }L^= lLLj^jso ~ r- 

Jj ^ ' Vl 4_J3J 4_»-jjJ I fel£ p ^— > -»" " d)l ^— >J -»"tl 0JL.& J_;j ^-i"l (j| Jaj )"l )J ( I ij Itttl 
. fjMJI jL^)?l ji=^ ClUj^J 4_,^ikil jUjVl ^ J^X^JI 

jj^—J <=LJL^ i 4J JUJSrJI '"'1 Lt^=>m '2- o^LC.] aj_a^=jj,l ol jIU'tl o job j^jj iSjJJ '^ cV 3 j*^— '^ 

i_. i„L>JLi Cr ^jJI p^— — "tl cjIj jjulJI cj! Li^=Lo IL. J.^'^l J^— ^; oLJL^=> <t)}\ o'jjt, j^jj (jr $jjiJI <j-a 

. I j". Al^-." *_a (_ i | iiLHi Ld-I <_1UJl^=J £ I j ** A IjlUll 4_l]L*JI 4j3jJI dlUj" ( II a X_d I. I I nl_U-l Ld-l (L-^JND 

4-Lt_Lg_aII 4_^ = j^>J| IL. p^^->" tl pljjf (jr JLl i_3j_*i!l p"j iii LiiJJL^nj £ 4_i^L^I (jr JLl (CNC) _II J?-«lj-J 
^j-ul iiiVI I j" a i ^- ) (v^JNV_^) _II j_ilj^j J ^"^ J * '^ JaLSj i ^ bieja J^jJuso LJajlj < oj o" mX I a 4_jiaiKjlj 

. JiUj^I pUaJ 4-JLc ^j2j (^JJI 



H 



(CNC)J! jJtiijAflJIijLdJj'ASjjeJIjjljM ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



t(X,Y,Z)lu«l Alj^mi Y. Y 

aJ^aLtla (^r-Aj i <Lu.uL.u3l 4_l2^?JJ^?I (_£jL>J,l J" j"'^~- ^ V (jLul (CNC) Jjiu,i"tl CjLLi^aLa pk«t 

. (_£jL>J,l o'jJbj-i£. 4jJ9Vj_jVI CjL^=jjxU ijLsoVI 4_p»U (j-a Lg-uaju x_a 
*_a 2 JljoLjlLo L^d lo aj i CjLkLsoVI aJ^Jt 4jq mill ^, Y ,yv : Cj^LJI 4_j^_ujL^=>JI jjLjJLI aJl^t" i nlj 
_II *-alj-J 4 .^" l ^~- 4r **-^l TT^ 1 ^ La I j-*j ' p'j-^' 4r i-^SJ ^1 f^J-a JjJlTcII L>JLa (jr £3 ^LlILj 1 g uaJU 

. JiAII 4 ♦ LaJSj x-LlUI abl (>J ^luiltl f-Sjil JjJlJ*1I (CNC) 
L$j3 j;l t-"" V (CNC) (.< mL>JL (_3_*2jJI A^aufclJI CjI j> JJljlII Cjl_Li^=La <j_a IjJlc. j| Ja ^N.'J 
CjLo>L>oI JuJistU 4-i i "La 4 a ua ) a^a Jlj>-jjj . CjzL>JI ^j^ « ' 4- - jjTJ-"j ^~~' " A I tall I x_a jjL>J,I CjIjq mj 
I frLtJaj rtUJJ i (ISO) (jr ^ul_LiII jL_L>-jliI 4_J,L\JI 4-aJall I LftjJi^a (CNC) J! CiLL^=La '£- jjL»J,l ^JlA 
Cjl—dij-UI i a bieja 4 ^— >j -- 1 1 CjLo>L>oI 4jq i h"< jLtivj (jjJI ^-^ ^ « * i*aJL I 4 j*-" ) _ / 2 ■" ^j ^aJa aLc J^"* '"'* 

. L^fS 4-ujijjjJI o'jj^' * J-a-C I J 
4<i i^l^XI «_uj 4-lLZlII oLl^aJI (jijj IL. 4^ajLir"uiU 4_uU,VI (MAHO) ^^— j iSi j_'*J a jl '' A ^NjJ 
J336/J (jra-i-^J U-Lu i (Z) 4_ui3^l j_j|j_ill aJL*. '£- o'jJ^' ^J-* 3 ^ 1 JO 56 * JJ^ -1 _' ^P" DIN 66217 4_uU^?l 
<>L><jI jjuJUi LfcjJJG aJlCj Z, Y,X_ jjL>J,I CjLj ^yjju Ijukj ( (Y) 4-u-utjJI j-jlj-aJI aJL*. £- (jljj^l - : L9 af 
LujJlj>. JlJ£. jjL>Jkl <>Jlj4> CjLo>L>oI ^j'ii^l Yi i nj i ( ^ - Y) J^-- ui ^_ (j 11 -^- J-A I -i^~~' jJljjj i U'JJ^' ^J-a^ 

. 2jiJ>-ajl <7jui /) a '^*> /ya ^_La_ul JljJI 3Jl£.L3 (\£. 

: iu-UVl jjUJl! ->UJ! 4. jLuVl ^Li KY .Y 

AbSOlute ) (3-lk.U ■>! la^l ^jLJeTi-uiJ (jl Lai ^^4, g-aj-JLl L) ^ii e _<iJI ^Lal 2^>^-_aII CjljLpJI ( j-« 

^_ ^_ki!l si j! ^>a jjjLa^J dHjj £ (Incremental System) (aJLJLJI) iaLbVi ^11^ jf (System 

j-a-La 4 u«^/t I Jlj(j Lijlj (. m ii i I » U^tl 3 1 _sT x-us^ji (j) (jr 1 -*- 1 |j ' * jLju jl ^Lku . 'LluLu jI jjL>J.I CjLitiLsol 

. ((JJLilJI 4jlL^2 j-flJ-a ) 4^tajjJI 
4 L^L L_Jl3j X30Z60 4 US:tl ; VjT g. taSJI Sbl g_^>a J^J^J U^_. (Y~ Y) J^ ,t,tl 
l_a^=j . i^tajJI j-flj-a ila2J (j-a J_a^*-a J^— ■ J>L>ol IL. jLvi^l (J^/Ltj 4_ulillj Jj^l (>ClJL>JI ^AaXn()74ll 
. JjIj^JI 4- G90 L £ > -uiajelJI j-aVl 4JbL5j jlkXI aUs^I I jufc jf SUliJl 2 Jl^^J I 4- t-fljjtlm 
^-aLJ^jJI 4_l Jijj x—us^ji j_>-V Lajl-i (- i i ii M » Ut^tl 2lj| x—iisj^a (jl ^Jla-i-3 A^Liis^fLl jLtJ^I ALksJ Lai 



r. 



(CNC)J! jJl&jiflJlfaL2Jjas>jtNjjLw ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



i G91 X 20 Z30 j_aVl JjLJer.-L.uL) tdJij Z jj^*J s-^->U <>L>JI 4-^° ^* AJaL^j < X j_^*J, s-^->U 

4 *—^±j ~-~ ' J-J»- 1 *— lisj-a (Jl J^jl intl j_a 2L) 'LjJJ J-i^sj ;_£ JlJI «L*_iisj^a (j_a i_£j^>- I aj— a 4 ^~'JJ *" ' D^- 1 ' -1^~~' 
j-a 2I a I JlJt" i nL) lLUJj i Z jj^sJk i_Jl intl oL^o^M '£— /«_aY ♦ j i i_i_-^.jJU X jj_»ja oL^>JI £_ /«_a V * <LaLu±>J 

. (CNC) Jl JjIj^. ^l*. L^l I jakj « X30 Z-20 
jj G91 jl G90 J j-l^j v (CNC) ji uUjU^ aJU '4. ^l^vl. jLuVl f Uai f Ijl^i^i Lo,I lii 

4- j>JLa-"i uill JiLaj^I a I taj (jl j^JLc LI^jJJ Z j-C Vj_J W jj^sJJj 1 X j_0Jta (j£. Vj_) U J_oj>J,I >jJ*l<-uJ 

. £aLi-bVI aLtaJj jj^-— _* 4_JL>JI oJla 

s ( Additional Axis of Movement ) t ^LiVljjWI T. Y 

'£— 4_jj|j_a LJLc jj ^— J J t (CNC) Jl JojLitaj jjlj^ IL. A^Lcil "LJaJ. CjL^=j^»- A^J jllt-U (j-a 

. 4-uljj.} Cll^a j^ ^^J^ U-^= ' (X, Y,Z) 4j.nL.uVI jjUejJJ oL>JVI 
JJl^so (jljjjJI jjL^ta (jLa 4_uj/Lij/VI jjL>J,I (j>a J^o^ta lI 4 - 3 * *j' 9^ 4jjLLaj j>-LaTiJ /jJ-II j-ilj-tiil 4 1 1 nitLi 

: i_3_aj^>JL) 

. X j^*JLI J^ ijjLkJI jljjj 0^= lij A . \ 
. Y j^l J_p* JjjLUI objJ o^= li) B .Y 

. Z J_aj>JI J^ aJjLWJI (jljj-i 0^= 1^1 C .Y 

jj^j.1 jj^ ^1) B c^JIjjj jj^a L^jJ CNC 432 ^o_Jl t >a MAHO Jl j->\j± Sli <£ 

. (Y ^IJI 

?y-<jj 4 jVi^ 4_^=j^». J^-i ni 4- Cr- 1 -"^) JJ^" 4- *-^R>*- LJ (jj ^3J (jl (j ^-1 ot,l (j_a^ JojlieJI Lai 
jjj>JI (j-u-aj i>L>JI i^_ 4_taLLi5^(l 4^3j^>JI c_4JL>o ( X jj^ejJJ jlj-a i_y^j *" 1 " a <>L>JI £_ 4lajjjejl >^Lal (_LaL>- 

. (Saddle) <Lj±x\ ^^ i^ujl X 

<Uxiuj Jl d)l ^— >j jJI (jLa ( j_a^>JI j"^' ijLsol A_ a^—>j~±. (j>s j '^— >| lillLLiii jj^~" '" LaJ_Lc I "j -1 g j 

c-u-Kpllj JJu: ^-Aj W,V,U jjL_>JL. jj_^>J ^L^VI oL^.j^JI Lalu Z,Y,X jjL_>JL. jj_^>J 

. Z,Y,X 4_^ J JI jjUJI oUUJl ^_ 4_^L^^I oL^j^JI 

L$iu JoJLio V jl (. , r-! (Tool turret) LUljjJl ^ M_aV J_aUJI j^JJ aJIjjjJI ^=>»JJ 4,,„;tL 

^>L2V J_aL>JI g>jJI o'jj- 5 O^ M ' "^L-^-l «J3^=JlJ,I 4j mLmjfl jjL>JI Jj-3- 4_J|jjjJ| '"<! ^—j^tl (j-L-lJ 

_ r> - 



(CNC)J! jJl&jiflJlfaL2Jjas>jtNjjLw ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



4_Lalj^>JI Cll jUt* (j-« 4_LLt.o 4 A(jC 4- 4-al JlJt" ml -ilj-U <LLsIjJkJI <S$ jLll-w^? 4 lj i uj (j£. 2jLlC j-0> aIsIjJkJI 

Six degrees ) aj^>ji ^ ^L>-j-i o-cuj j^uhj oj^>j LjjLs plj-aJl 4- a^j-* f*^*- i5^ c^I ^j-^ ^\ 
jjUta LjMj ( j- a t£\ "W^ 1 4- ^i^-^,11 4_^=j^>ji £jU~ ,.mj ^a-^Jl l JLJb (jl dHJLj ^^j . (of Freedom 

£>Jlj4> ^j_a (_^l (Jj^>- (JIjjJlJI 4 '*—> i ' 0_2jJI (j-u-O-l 4-J ' ■ jj""j ^""* JJ^* 1 ^ 4- 1 ^~~* ' J '-•-* ' (_y-^- a JuoLtLa) 
La _a_fl>J £ CjI ^— j jo <lL_u jjfc CjL=jj»jJI tfjuk *LuL^3 ^^ ^JL^aJI p_o-aJ>J,l jj^~~ '_' (jJLlILlJ £ <u}ij-5l jjL>J>l 

. (i I .Y) J^— iSJI ^Lse-iiajj La I Jufej . 4j^>JI CjL>-jJ •»■ I La i a a 4_Ac (jlLaJ 
_o_fl> «Lji5_ai,l JjJl^cII Jj^/I IJlJLI (jl jl £ 1 iiaj| *_iis_oil J»JJ^>>J ilS-iLua *_a 4^^Lc Aj^JI CjL>-jJ JJulIj 
JoLSj O i ii /Jl r-L"L>.J LiJI (<_) £ .Y) J^— > ilJI 7L_iisjjj £ < a LtaJI Jl Ajj^sJI (j_a CjL>-jJ Q i nt I <>Juk (_^Ja-L^>< ■ 
4- Ci—liTllII CjIj.}I_i ' La '"j a pa-ii^aJU I Jl-0>j . j a LtaJI ^jl i n"< 4_jj^>JI 4_»-jJ (jjtjsj . l^3| > -»^-» jl ^— "jl 

. aju\j1\ sj^.yi 4. L^Lu^ij jsL jiJI (CNC) Jl ^L^=-a 



4_JJIujL=JI jjL>J,I aI Lai! ULlL (X, Y, Z) Lu-uLmjM jjLsJkl A-u^ul! ^Iqjtl Ju]| 2 Jl£.LJ9 AjLsr'nn" 
.A-uj/Lu/VI jjL>J,I (JJlA (J_aJ» <Lt>-jJLI (jljjjJI CjLfl>L>ol JljJl^cjJ a Jl^t" i uj L»Jaj|j £ 4_L>-jil L^jLa>L>ol JljJu>oj 

(Thumb) fLgjVI ljj^-j ci-po^^uJI jlJI j-jL^I ^^ L^La (I o .Y) J^auS. 4 ^^-»j* U^= 

a_i2j udp ^_a £ Lj l^ju £_a s j^aUia (Middle Finger) _> --jti jj_*^Vlj (Forefinger) ajI, ,„tl £ 

£ Y j_a_»ja j_fl> 4j1j mil £ yC jj_awi j_fl> aJL>JI tfJLjb 4_ aL$j^(I (jj ^~-^' a • ^-Jl 4 -^>-lj ^^J-C A_5JJLa «_il_i^> ^1 

• Z j_a^ta _4jJ> (^Ja^/^aJlj 
(^JJI jj^ejJJ £_LAaJ,l £>L>JVI Jl L^la J^=jjAj 4J>li!l (j^LLa^l jj-bj^a) x-iLa^l <j-"jjj O^ U^= 

. 4-ITlo-i 
(jljjjJI oLsol i^j^l ajl-Ltj j| — Lu-uLmaM jjL>J,I Jj^ LuljjjJI '~<1^— j— It (_c-^jj,| i>L>JVI jL>j^ 
(jr -La_iJI Jl_lII x-iLi-ai 3-^ I— iJLs — (jljjjJI 4J^>- /<u_J (_^JlJI jj^>J,I £>L>ijl 4 j Lai! I JlIc kc\ .nil c_!jLo£. x_a 
£>JLjii 4- (*WjVI (ja ^~~'JJ • (^J O.Y) J^— > ui 4- 7^3 J^ J-* I l^~- (jr^ 1 ' lJ 1 J ! ''''J <i LL*JO l^ 1 -^' t*^^' »l '"'" 1 "L 

. tt - 



(CNC)J! jJl&jiflJlfaL2Jjas>jtNjjLw ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



oLso^l j_a> 4_lLuII L»jj^I *uL*-a^l <_La£. oL>ul jj^--j^ < Z , Y , yC ^u^L^I jjL>J,I (j-a ^1 Ji-au aJL>JI 

4_uljjjJI 4U=j^>JL) YV jjj>*\\ (J_^>- >—c- -^ ji,l (jljJU-JI (j, a ' " 'J ■ (_y ^* - U jj^>Jkl (J_a^» <LuljjjJI 4^=j^til (_jj>-ji,l 

t (CNC) J) oLL^La fjc Cy l^JI aJI s j^La ^ nWi 1.0.Y 

4_)Lla-l (jjU==u (_ 7 _ujLiJ9 CjLuI Jlj>-J ■> I IaJ «.l_i!ujj jjTjJL? ''"' cH° 03-^ =s -* (CNC) 4_Li^=La (_£l 4_^aj_<J 
(jr JLl (CNC) _II CjL_L^=La 1 a-u '->" (j ^— ijj t (J-t-tToJI 4 «Ja2J 4j_t^i!L) *_LaJi]l Sl.}| pi^a j ^" <J^=l! £-»-j-tl 
(jj ^— i" (jlj (Z,X,Y) : Cj}1j_JI 4ujJujlj=JI jjL>J,I (j\-i <j_a L-LaJSj 1 (jj'<^ p^=u*jj ( _ 3 jJI jjL>J,I JJlC (jj/L^ui 

. LxaJSj L&3 A^=L^el!l /<UJ V A^=jjxU (Jji^f oLfcUol LlULufc 
4_*Ja2 (jjU=3U 1—a-Lu lilj-^Tu ^i_II /- A « LaJllI sl.il (j| (_p3^j_iL) Laulj l_uL9 4_3taj_jJI 4_u.»e J^J ' "~'\j 
■ ULaJl i>_LojJI A_ 4 ^— >j *- 1 1 4_L>-u ^j_a j_a 2I 4_JLuL>- O— iL^= I a j a ,_p3l^!iu3 z I I J_$j i^I ina"nj 4_jjLi JJt—ilJI 
flljf (j? J-^>u (CNC) ujLSla 4 Lt^=>l a £- ^L"i_aJ3 c *_aj-<J,l 4 Q(ja <j_a Jj mJ I jLjfcj i 4 Lt^=>LU IL. CjjL>JI 
(j ^~-^J (J + ifgJI 4 »t-.a L^JS^Sj) a J ualX I j_4> ^\-x£ lLSjjxIu (_£JlJI La-Lu OjL) (jyJiSl igj" i u a £_ (j^=u t_ m rtTitl 
. 4 '^— I •■■ J* Mill 4jtiaJa La-Lu A^=jj»ia « La2JI 3 1 _iT (ji j-uju LuLs cLLta ^ys («-C.j-II (jylc- 
^_ /<u-i /- a^j-II p^— 1 *-" II (jl ^laj l_bLa ^^Jjj-rca a I IaJ CjI j L-^jl-i (CNC) 4_u^=La L-d-LaJ LajLJ£.j 
4_u>liLll (CNC) Cjl_Li^=m Lai . Lt^aLjuLsLxa jf LjjJlJ Lai 4^ A^=L^eiII /<uj tlJliJI J_a^>II La-Lu jjjj^a^t^ 
(CNC) u-sLSla A_Lt^=La LJlLi^l I jl_a . A_j}Li!1 jjL^tAil 4j_col!Ll 1 j/« /<u_J (jr jjljJI A^aufclJI (jLa jjL>II 
a J i a * 1 , 1 Jj-L oL>JI IL. J_a^>II 4r tU-2^ (jr-^J-^' p^ 1 — — " !l (jl ^— lij jjL>J,l A_uLu L^j? J>aj LuLa Jt"'-i^— • 
(jl_^= IjLa . Lxa^j 4_i^ p^~- — "' Jl (<UJ ^? (<—)! aitXI) SlalJI Jjzeja La-Lu (jojjlLuJL I oLsoVI IL. J_a^>II , <lfi^—j 
i . 'I flftXI 4_LL^=La (j_c (Jj-aJ L_uLa tj\JL}\—ui}\ jjjjj^sJkl Jl iaLii 2L1 l_La^j L«Jaj| 4 LaJLJI jj-^xji '£— p^~~ *•*■" Jl 

. j^=jji ?>j».Vi iiuji ^jub 4. jjuai ;iu}Li l^l (cno 

DIN 4_JU^| Uuua\^l LLlL) : ^,3^1 ^jlAJ LuLa jjUe-ail iLJLcJI jl i^aJLl oLfcUo^l juJl^cII 

: (66217 

. <u_t^=>Lll 2 J ■^-*" (jyic I J » 1 a j a A_ Jt i*iitl 4 »L*oi <>L>ul 4_ jJaJjj 4 * - ;^~~'' 1 1 ' aia- ' fl-Sj 7c_a^iJLI (j) . ^ 
4_ 4_JL«-iII (Jul ^-— j— "^ 4_Lti>. <"■ JU=a La^a (JiLifoJI 4 aua-l! 4j_i_ai!Li tl!jj»jj JlJI ^^ « La2JI Sljf (jl .Y 



rr 



(CNC)J! jJl&jjWlfaLflJjiSjJBlljjLw ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 

4_jjljJI) 'LjIc /J Ja-La j_ib jl (JIjjJlJI Jij_a.tJ /- ^<aVI j j -r o U jlj-« 1— «J ojLjIo-I /<u_i Z jj^sJkl (jl .Y 

jjL>J,I aUoJ (jr !Lc J i a -*-'< (j^Lcl CjLil^^la^l (jjjL-ul ^^yic (I o .Y) J^— 1 j> (jy l«ijJI j-JI SJlcLs j^j^";j 

.^jJLUI 

*. ^jjz\^=2 ^-L»-iJl JuJI S JlcLJS a JlJt" i uJj 

. 4-L^=UI i_oi>. 4jlJ9j^j IL. w_a^J,l . \ 

. L^jiaju ^yic S Jlxj LjlLo /— La^uaJI f 4-il i i nil f aL^jjI iS\I <tl ^JuLcal » ijaj .Y 

. 5y_«^_<J,l «L>-j (JjLLa ^_ jij*—- ' ' (j^la-lII JljJI ' *^— > (jJau .Y 

jj-sta 4_!L>. 4_ Y ) £ ^-SiiVI o'jJ^' J>^ ^^ 4- Z " AjJLt.ll oL>JVI Jjl^ . 1 

■ ^ a £ x-i\—u3 VI 4 jJL) CjL&LsoI J^jJl^cj] <L)I JljJI 4_LaJL) j_fi> ((_ 7 _ijjIjJI (jljjJ_JI 

4 -lib p ^— j«J i_£J_JI j 4> (jr La i-uaJI «j i^aVI jij ^— J ^ SJS2f I jj *- 1 , 1 4 JL>- 

<ul J-jJI 4JaJiJ jjfc jj^— _' 4-)l wntl (jLa (jr i-uijJI J_^>J>I iJLv IL. Lai £ CjLiiLsoVI 

. CjLfcUoVI J_iJl=c1I 



rt 



(CNC)J! jJtiijAflJIijLdJj'ASjjeJIjjljM ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



: (CNC) jj>iUI ol m^-.U tyk, tjjuXI jlJI sjifcia^nUl V V o. Y 

: (^1 <jljjj j_y** oli SjJ>a.l 

Lai (_p3j t"i i nU i>L>o^?l 4- a J i a * 1 , 1 i^=jj>- <J!La-i ~ 4_JL>JI oJJt, '£— (jljjJ^I JJ-*^ l£jlj^l JJ J> -^ J-^3 ~ Z 

. (^yj-ufjJI i>L>ij^?l j T La-ia Y jj^>-ll 

{ J-jo-j (^^-La-ill JljJI 2 Jl^iLS fj_i_i Laj ' I gjk (J i -^ *-"' 0^-H 3 J-* t^~* <-— J^iTcJI jjLt_aJU 4_i_3-jJU C)L&L>oVt 

(JJLilJI 4_* Li3 (_a L>- ' flJL) :*_aj_<JJ jj^~~ » ' cL-LXJj Z J^ 56 - (.P-*- 1 d "^'-* > ' (j'JJ^ JJ^* 1 ^ j'J-' o ' "J 

ljjj\ J_aL*±! 4 j uirtb (jVl ) 4-U^I CjLfcUo^l ^^ J'^ '' LlUJiJj ( (j-uJtl Z oUol 4- Oj-^J oUol ijj^=u£i ) 

: ( 4_L^=m ,»Lal ' a-2j 
^jLuulUUol^^IaSlI sbl<j^=j L«J^£-k2JI sbVu-^ll (X)^la».yi : + X (i) 

. OLuIJlS^I j^=J_a 

. oLpl j^yi j^=>a ( ^1 ) 3^ gJaSJl sbV v^-jll Y <^l j^yi : + Y (ii) 

j_a J_aL\JI t >C jLJtlJLl oLso^l 4- jj^""' L«J^^ .UStl S i J> V C-J^aJJ Z ^1 JlvVI ! + Z (Hi) 

. (J^aLtll £>£, Jl*1jJ +Z) CjLjI JL>-V I j^=J_a 

*• <jr"l) 0'jJ J J3 5 " ^ IJi^-V 

l^JJI u mljJI 4_a>L»ol (j-u-aj 4- 4_j| 4_Ii».}La *_a t Y ^1 Ju>.V I (jljjjJI JJ^ta J-^*J 4_!L>JI OJLjfc 4- 

(J^La-ta jj^>J,I 4_ui3^l aj-jj-UI aJL»- 4- 4-tlg, j_4> Lv^3 X (JIaJJ • J^-H 4-lSsVI ejj^ijl 4JL»- 4- ^^ jl*^— 

. 4_uoj t" i nt,l 4_^=j^>JI <>L>ol (Jila-l Z lLUJl^=j 6 J uaJLa U 4_JjIaJI 4^=j^>JI <>L>ol 

. (V .Y) ,_L4=ui 4-t>S La >* U-^= jJljj oLbUoVlj 

: (CNC) Jl iajLka (^k. erUxtl JoJ! SJi£.ll (jjjt-i" Y J .0 .Y 
4- Ji '"ill 4j«Ia^ o'jj-^) (j'JJ^' A?-' 3 ^ 1 J-5 ;;eja O' L^L^J ■ Jaiiij ^jjj^j^ta CjI j (JjI^-i a j— J OajLitil (jl 
(_<jJlJI (_)Ij_C 4^>- (j^a (^^La-Lll JljJI a JlCL^ i \juJt2L±i» L> j_aJ>Jkl jjfe 4J| J-ftJLi LuLS /y^SI J^Jr 16 - J-^> ( aJL>JI 0Jl4i 

: ^jVI (^k. Ji>-iVi (Headstock) (j-ljJI t_ilj^. a_o^Ij jJkUlj (Tailstock) 

Z j X I a A (jjjj^sJi, I . \ 
oL>J^?l jl <i t^^\l ^ ^_a £ (A . Y) J^— ji 4- (>jj j-* I -i^~- (JdJj^*^! (j^ 1 -^ 4_l>.jII oLiiLsoVI (jl .Y 

t-^-Sj »«t-J L>- 4_Lt^=)LaU 4 j -s- 1 j 1 1 4 j-*- j_& J_A » La^JI a I Jl x—us^ji ( _ 3 -k JlcTuu X JJ^>-1 1— »^>-J-ll 
oLsoVI (jLfl Z jj^>J,I Laj . 4 'u£=3 1 <JJ 4_l1L>JI 4_^>JI (j_a j_ib j| 4 Lt^a Ul (J-JL-jill J_aL«JI 

. to - 



(CNC)J! jJl&jiflJlfaL2Jjas>jtNjjLw ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 

oL^o^l) j_4> (^JlJIj (jj/ij-II ^-llj-C. <j_£ flJ-<Tu.a 2l J^?l oL^ol J-£2 « t-5tl S|j| 4_^=j^>J i_c--^jII 
CjIJ (JjI ^3-»i! 4 j uiltL . 4_Lt^=UI ^Lal (_o_SI^JI J_aL«JLI 4 j umILj <>La_jJI 4_l>-IJ «J>Lc (i_c-^-jII 
Lai < J_aL»JI (j-C ^.t-Lt-Ll I <>L><jVI j_4> X _I <_^-ji,l ijLsoVI (jLa Sjjj>-ji,l i^>. (j^a « ta.£j| Cjljjl 
j; it\ X jj^sJk (_j^>-ji,l oLrvj^M (jL-3 4_aJtiil 4 j-*- (j_a « La-SJI Cjljjl CjI j (jjl ^— > all 4j initL) 

. (A .Y) J^=u<i ^-U^ 3 ^^ J^=J ' J^L«JI (j^a u^iil oLo^l 
. Lui^i iLjJeJLl l-3j-ta (jljj-i J3 ;;ta j^^~" 'M Y J_o^»J, <L>-L». V J I -Sj^*J "^ .V 

5 ( CNC ) Jl uluSU £ 1&jaA I fcljii "V - Y 

tj^ I -|^-— LiUjj J ju.lt I 4j«laJ9j « U5tl Slj| (>U 4-LLi.U-Lll 4^=j^>J| IL. p^— — "tl C-^j 

Point - to - Point ) iksj Jl iksj <>a p^-^" ^1 (Positional) ^y^j-* ^ — " oLl^=u . \ 

.( 
. (Linear Path) ( J^> jL^ 4. r ^ — " oLl^u .y 
. ( Continuous Path ) "^j/,;^-," j^,„ a jL^ 4. p^^" cjLl^=U t 

jl (_£l p^— '-»" II ALksj 4_j| Jl>-j J j 2 »" ^J~ i n a 4_L>.u jj_a 1 ) ' c ' uaj 4_uj_a <>^Lcl jjja^aj 1 1 4jijL5JIj 

. Ij)aiaj pi aj jtl j"'^~~'* 13 & ) t" ' " a J' ' " a 4 f^^"** """'" '**'' * J, i ~" " 
: (CNC) Jl Cjl_Lii=U i^jjv 4- p^-"H 4jMHI £l^Vl (j-a £jj J^= J:"" A " c4j Uj<3j 

: ^^jljlsjJj ^^—» -tell I *\ .^ .Y 

^J\ . U^tl S|j| lLLj^so j_ifc p^-— — " II p taJ (j-o fj-Lll I JLjb 4- 4_Li^=iUI p ^— -*-" a I laj jj-a t-SJt^JI (jl 

I Ji_4i (_JI (Jj_i^5jJJ » LaJLII aljl 4-t-iTu (_^JJI jl inU jl 4^1^ i n It 4_u3_ii>l LiULok jij^~~ '"' (j! OJ-^ ' JjLjta ^J-« 

<^ji.l dUi ^_ (Machining) J^^rJl 4JU^ fj^ ^i^ikil ^ji.1 Jl ^usti sbl Jj^j -ij^^j ' £^l 

. (f 'V .Y) Jg-i jiji^l . 4j^ikll i^^JI *L>il juu V) ,_Li ,tM igf pOj Vj 

..(_ r i nL>JLi /- a^j-II p^— 1- -" ]| CjI j ' ■ j ^"'"' 1 1 Cjl_Lt^=La j^k p^~~ LSellll plj-it (j-« f"J-^l ' >Jt«J (Jlj-^ (j i ua.) 
4 jUr 4- L-«Loj Jl^=LjJI (_caj i (J-Lt-iTuTiJI 4 La^j Jl J^a-i-ajil « La-SJI 3l j| 4_t-uj (_^JJI jL^ui.1 4ja ^1 f*J*£- («-C- 
. 4 »t-^tl Q-uJ (jjJI Ct-LLllI I '~''j^ j**- ' jl (J-* '"'II 4jtiaJL> » La-SJ I 3 1 _S T A I jjaxa I aJiC J_j_a 4^e^sj_<JI 
.4j^liiJI piajJI (j-iii«.jl j d* ^LlILij 2ji^>-jJll piajJI Ja ■ uj| jJt, p^~~ t^elL! AUiijJI I juk 



rn 



(CNC)J! jJl&jiflJlfaL2Jjas>jtNjjLw ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



. J t Mill S»t-.5t JulII w_alJ^<JI 4-La i ul aj <_lUj jj^~~ '_' (j! (j-« j"'^-— ' Jj* iVitl J^aLc 4-La ■ uljj Lfei^ p*^— -»",tl 

. (Straight - Cut) (Linear Path) ^i jL^ 4. p^^tiil Y.i.r 

<U1^ i n \ A j 1 nl^uVI jjL>J,I jj_a (__J 2 j'j-« <>L>!JI ^r 1* k"*" SI Jl lILjj^so (JLc «jJl2JLi p fc»*tl oJJt j_ujjj 
(-.t-iiy^a p ^— "- ' SjJi_J3 LJ Luajl /- A pJ-JJ' ' Jl_& (j_a ' *_^~~' J ' (J d"* '"'"'' 4_i^ul_La ,jj^~~ '"' j^ a p ^-— » **■" a 
L^aljiir" ml (j ^— > 1 ' (^P-Ilj i- r mL>JL) (JJ _«j2jJI p^~- **■"' II j-jlj-2 f J— III IlLjb (JLAa . (uj ^ . Y) J^— t!u j IaJl 
(J J ' tajh ^ U ^~* ^ ' ^ r I J-* (jJLo ^_ . /-*. liyjX I p ^-» Sej 1 1 (JLluJ \'\j^—i\ I -i^~~' S^iS* j!j ' • -j *" 1 " CjLLl^sLI 

(__jl) (J-jLo <>Lj>JI 4_ 4 qjiVi i n a *_LaJ9 d)l jJ »g j ^*~ jj^auaj ^? <-lU jjj i J^^^^ Lh* J~'^~-^ 4- ^rp' ^^ = > :i *- (jr^ 1 
p^~~ LSellll (_gi LtiSHll i_dJj_tlJL) . U*a LJJl>-I I jl 4^e-LSej^a a_)-<i>- 2l SjLl*JI . 4_lujLuj2| jjLsJkl (j-« (__jl (_ylc (4Jjlj_l 
3 1 _i T lLLjj_>iJ ^_ p^-»-»" II ■> I La_) SjjJLa (_ 7 JJ«-i JJkj ^ t^l^'tl . .r- lJijjjlII u uJl>-I I jl ^j^— i la t fyloj. jl i na ^_ 
ijUsol ^_ «La_Lfllt_tujO « '-^ a CjLlLiC j J fl *" (j ^-» *\ ' J_i^=) Ll'J Li 4JL^ ( a U-a-111 ^j ..A » £__ rjjj^z_a <jL>o! A_ » La^JI 



rv 



(CNC)J! jJtiijAflJIijLdJj'ASjjeJIjjljM ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



: (Continuous Path) j „-, , ,, « jL^. 2_ r ^ — -ti r.vr 
: (Contouring) ^ -,;g-,ti p^^ill jf 

4 4 Al^—" 1 jfej ;^— ''j 4Jj)j_a I *j"'^~- Ij I J^L*J 4jMi!l f IjJ^M j"'^~~*l j_4> p^ -»-"tl f IjJl j-a f- J-JI I Jl4> 
/g Laa. jl ina 2— p^-»-»" II a I La la -yt,^^!! p<^-»-»-" ]| ■> 1 LaJ j_a J ^~* ' - ' I J ' £ a (_jJLc 4_L>- 1^ ^_ (_£j^>o j frj 

j_a j "'^— I <>L>JI IL. ij Lt^aUl <i ^— j^ (^-i^. (_yJVI p^ 1 — — " II (jr JLc Sj jJJI ^^-Aj Sj-u-U 4li_»o Jl iaLiis^Li 

' ^dL9'j L^'— ' T '"" L^j" ' " a 4r- _9 ' p^"""" daa« ^_ A^=jj>- (_ylc JU i a *- SI j^— i a < a I kill I I Job ( jr i2 c J^a- 16 ^ 5 
j Laj|) . sjj 3ta Aj-iisLjj aJs^L*.) 4_ojj_*j j ^— » i ' ■ *-> La i_£l jl 4_uaj)jJia jl 4_jjjI j diljl i u a i_lUjLj=aj 

.(^.Y)J^=ui 

olj JajLieJLlj jJj-oJI Cjl_Li^=La Ig_ a Jua-" ui 1 1 fail I 4^=^_>JI '-3_ p^-.— "tl flaJl j-a fj-JI IJJ JLla 

<>L^>JI £_ « LaJLJl a I jl lJ_jj^>J (jr lc 4-jjjJLa j_ifc a I La 1 1 ! (_^Jl_lLSjJI j-<-C. ' d-jjjtl!l . i_ 1 1 nL>JLi (^^aJSj-JI p^-— --"^ 



Ja a£ pj_j jl ^— 4_j^/ dJJjj L-uLlIlj al^— i^a ^^LU '£_jJh CNC Jl ol Lt^=>l a ■ *^ '■*-»" Jli JlIJ 

_l i_3j_*3 jjjj-rca ^_ j q"i i n a p ^— ■-- ' a I LaJ LJ (_jjJI ■**" 'j^~* Oj1j==j . j o" i mU p^~" LSellll pjj ^jj/Lj/I (_yic. 

i jLu'^I a_uMj ^1 3D _> cxajx. jjUta ajMj 4-j-^-" 1 -^ 1 p^*»-t| tdJi jL^= lilj t jUjVI aUjLu ^1 2D 

!«j2j^a pj-ljJ «GjjJu ^_ p^^-»" -i' a i«LJLi<JI jjj>J,I Lai jjjj^ta ^_ j o~r i u a p^^~-" CjI j 4-Ll^=LU dJL^= I jl Lai 
. (r\.Y) J^=u!ii j-LaJl) 2.5 D _) aJUkJI ojub 4- >-aj-^ (jr^- J^^"- 4- p"^^" ^ l^l JJi^ta 
lLU Jl^=j jL^= ij\ p^ai^elJI pp jLpg.VI 4- J^^J l5-^' (_Ltlual!l aLLaJ f JluI (j^LpJVI I juk ^Jlj^j 
j^ajJLi ■ Laa. jl i na ^- p^~~'*-"^'J ' -T j^ajJu j—saisjJLI p ^— » -»" 1 1 j-aj "-i-^- ' *-^H £ j-a-t-i (_jJ-II JjL>J,' JJlC 
A_Lt^=m ' ^^ * usiju 2\-/ , _L : (JL2j A.J L) (JLSj jl V Jlj^ < V_^ j-ajJLl < o" i u a jl i a a 2— p^~~ '•»■"' ll j i -L 

. i>>Lcf 2j3^=Jdl 

: {^a^l^j^jd^Li&l^j^L^JkJjjL^ldjj^ V. Y 

^^Jo j_c p^^— " !l i_3>L>o (CNC) Jl '"'I '^^— I a 4 ^— -j^ 4- p^— — "^ 4ril"^a 3>^ ^^ Jl>-j3 

: ^L^= ^j (CNC) Jl ^aL.j^ 



(CNC)J! jJtiijAflJIijLdJj'ASjjeJIjjljM ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



j^jLi Jj-^tJU jj-j^» J-^> 4_^uji (Handwheel) a_jjjJI sji.^1 u^ ^Ijl^l^i Ijl^ ^i^ 
LWjJU aJL_^j lL a£ L$jL^= aJUJI oJlj*> 4- (CNC) Jl 4_L^=U j j^=»jj ( j_f^' l^* "k^l 4- ^=j^»JI 

. Z jl Y jl X j^j^a J^=J Sj,,.;tL 4£oL a2 ^ jJl (Position) ^ji.1 ^ 
<3_i2^ r ^^ .-,ti io.jJ (^ (j-a (Manual) ^jjl-JI JJLuuJI (Mode) aJL^ ^-Lll* jLui.1 ^o^ 

^pJI 7c_uLfli,l (jrlc. iiaJi_JaJI Jjjj-k (j-* 1 ^^>-" *>'^^ <jr^ (J J ■ -- -- H ^j^ i ) till Jl^=j < ^di^ ^dj^i ^-^J-^* 1 -" 

. X j^*Jkl aJU. 4- ("X) jf (+X) Jla (t_JL* jl S-^->«) liL^^HI oUol ->JlJ>o 

(Jog Step) : ifyUjti gjU^ti iiji^j jjUai tiLj^i v .v .Y 

j!ji_SJL I 2 da p^— ■-»" II 4_»-_aJ ^y-lc (j-£ aJLlLs-lJI SaIa->Jl ) lLLj^cjJI aJLso ^sLJkJI t-I "iiiU jLll>-I /<u-> 
Sa Ia->J| 4 -v *' 4 ^—■j > <UL>. 4- (jr 1 -*-^' JJ^* 1 ^' (JJ^—JJ ' ^jLliA-I /<uj i^JlII jj^sJkl <jL>ol 4-J ** 'J ' ''J 

4- aj o" i n a 4 ^— >j a. (_ r lc (Jj ' -^ *- ? I (j_^=3-d-ij c jj^sJkl I Jl^j i _j^3L>JI 7-l"iit, I /yic. JaJi i ia II > a" i "I U,Ua 4_Ll*JU 
J^-* '"'* JoJLiiaJI /<sJ I Jl — i > aJLLaJLl j_a^>Jkl 7-1 "iii a (jJ-C- daji i ia II jl j o" i u 2 4_>-L>JI (jj-i — dr*-*-« J^ 56 - tfLao' 

4- a_^=j^>ji i_sL2j^ .^'i «ti jj^>li t-Llq-qj ( Start ) Jl r-LUa (j-a j ^- ^ if J-jl^i!! a_j| jlj 4- <>aij-ia 
. (Feed Stop) Sj jl*iji i-aLSjI ?-Lll« ^j^. .u:,^tu <_dji jj-uLso j^-i,' l« j^^" oUol 

(Teach in) : ^u-.ti i%kj jjUJil 4^ r .v .Y 

A ' r ~~ , - ^j "- ' -ilj-ll JJ^ >l il '-^J-^* 1 - 1 (*-y p^— ■-»"" 4->-J-5 (_yic ^j-a ajJulII I 4_2jUiaj (J-ti )""itl 4JL>- jLll>-I Jl*j 



^?j . Z; jl Y jl X (jL^= »lj in (jyltil jjj^-all 4-j initLi 'Lc.jJL jlj-ll xjis^ail 4 a-LaJ (^jJtjJI Jli^J^I (Jd/^ 3 (j^ 1 

. LjjJJ ^JL>- jJ.1 CjLs_aJmi fljuj p'Z— sel!| iLtaJ 2j-^=l J 4- ^> l5' (*^ 



Tl 






j (CNC )Jl^jl^jlajLiti>^llal5J A .Y 

: j gjLai] 4_LaJiJ ^ .A .Y 

L^Sjj—Ls j>_C « j Laj i u ' 4 Ij i nj j-LSjJi j_d> (CNO _II Cjl_Li^=La ^_ .}L*-)J a I Laj J>_a^>.j j>_a ^^^jJlII jl 
aLoI CjIjLl>, 3 JlX. Jl^j-jj o _}L*_!I <^_J . 4_LlxJLI jt i*iit I 4 «2alil 4 i i nitu » U '-i 1 1 o I _i 1 x—iisjjJ Jl_)JlJ>o j)_a 7c_4^i_i.l 

. (CNC) Jl ili^aLa faJ lo» ciUjij «_ii5jJ,l Jjjutl! *_aj-JJ (j^aie tfUJ 1 
0_jLjJI j fl uaJl fj-i j)-<a j fr (_)-£> t 4_Li^=m CjLuI Jlj>-J vAjlo pj-i (jr^- J^-*^*- 1 '-IiIjLltkJI oJl-iJi Jlj>-Ij 

. (Floating Zero) ^j^ni j^tl ^ ^ ^> j»t (Fixed Zero) 

: ^ VI i-3jj«-i jl Lb jJ^j pjj (J^= rj-^^ 1 Jj^- 1 (1)' lW^J 
: (CNC) J\ jj\jJil jJu^l\ J*[2± M.A.Y 
(M) ( Machine Zero Point ) : 4 h^UJJ j^ll ikii. ) 

4-i_i.u-L!Ll 4 La.fl.lJI oJLjb Jl_Lc a J i a * 1 J C^JLiij lit 4JI d..->--vJ 4-Ll^=UI aJuJa-La (jy Ll a.i^j.jil 4 US^tl ^^ 

I jjj 4 U^'tl (jjLjfc 3j-^ »j-^uLi^a > jj' : ~~ '^' u Llu/Ij jl-^ 3 '■*] ** *J' : ~' - i J- a JJ -36-4 U" Z J -**- OdJJ^ 6 -"'-^ 

d\ si j ^— j »jj qj — aJL>JI tf Jla '£. 4 ;^^-.l 1 1 jj — ^ u .i «i.mj aj- Y jj jJ.1 jl ' a I j^ jl ^— 

. 4 -j^— 1 tl jjLta aUqJ IL. ( ZO j YO j yCO ) iLaJiiJI J1<W 4_Li^=UJLI jAjuo1\ SU^'i . . UXtl 




(W) (Workpiece Zero Point) : JJLiJI s.Ust jA.^tl sur.r 

ja ^-i"t 4_aiajjJI 4_d_a_*J LcJ^La jj^-— ' La c i i n~>- j* i*iill 4»Ua (_ r Ll 5y_aj_JJ LAjLiivj (_^oJI 4 La 2 * 1 1 (_yji> 
w-aj-JJ jLTlthj J a£ J-jLoj JJ-^e-a <— -> 1 i J* ifaJI A-tiaJS 0_iL^= I jj ^L"i_»a . (J-t-tToJI 4 «JaJa CjLuI Jl^-V I j ^— j a 

. fji i"itl 4»Ua CjLjjI Jl>- 2 j ^— ij -i^— i (jiSLajJI J_a^t^ j^=j-a 



"0- 



(R) (Reference Point) : (^jJLl) jLi^)?! ikSlT 

jjL>J, i_LAaXI oLaj^?I IL. 4 ;^^— 1 tl At ,^;^i tilj^dj 2 ;^— a ^ 4J3I ma Jlju! jjlj>o ^pJI 4 Us;tl ^_4 

(^ * .Y) J^a 1UI jiaJt . 4U^:t| ^ juk ^J\ i_ij^ala J^a^l 4- AJa^aUl j Ilo jl i-t-p- fl jLualt I 
: 4_L^=LJ,I join pjj j£. i^_iJu>JI « j Laj 1 " ' CjLJjjjlIII oJufc Ju«j jVlj 
CjLuI Jl>-J j^=j_a <J 1 "^ ) j-ibj C1<jLi py-aj-La-U 4 1 1 nitLi CjLuI Jl>-^(I j^=j_a jLa CjjLlII j a L<aJI 4JL>- /y^S 

. 4ju^=UI a JoJall (jJj-i-II ^,-iji^JI j^— j II IL. aJL>JI tfjufc JLa 'A- o JiLaJI IL. Ji^-jJ c5JJIj 4ju^=UI 



(CNC)J! jJl&jiflJlfaL2Jjas>jtNjjLw ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



(<VJ ( Li TcaLJ^JI j-Q-tJ AjJi-l (jjJI <mJaJi] L-ujl_La jj^~~ » ' 4_L^=LLI ( _ t L- jL^=a_a (_£l -^ j 2 uaJI *_ua_i] :*-aj.LQ.U 
JlJ9 jLll>.VI ljufcj . (:*-aj_J,l ^jJJljso (_£JJI) jLll>.VI I Jl^j 4_Ll^=LLI Jjt ni" (J^oLc p}L)L ^j-J.1 (j*aie-ux]| ajJj 
4-Jcjaj.i.qi] ij_<-ul_La 4 LaJiJ ;y_aj_<_LI jLla-l I jLs ( 4_Ll^=LLI (jr lc jl J* uxll 4_*laJ9 (jr-^ 1 jJ-ua]l jLll>-I jj ^— J 
4_Ll^=LLI (jr ic J* Mill 4 *JaJ3 tLa_)j_) (J-ii Mi'tl (J^aLc j»jJj La Jtlc 4JLa £ J t <'~A\ S»U.a (_yic J"'^ 4JaJiJ jj^~" ut] 
J* Mill 4 «laja «_ua_avO j-L_) aJs^Lc .iLso^La . J* Mill 4_*laJ2 j-2-un (jr Lc ajLtll 4- j .' La '_' j] 4 Ij^a 1 U j-fl-un jLa 

4_L^=UI jLa < (JiLuxJI LtLaJs w_aLJjj 4- -ij-^J^ J-* ^° '-. ' "'"*• ^>3^mi Lul jl>.V I eisLsLuilj 4-L^aUI JLc 

(_£l .M 'i i nVI 4 LaJLa 4_L^=aLLI j a ua 4._LaJL) j-L-i *_ 23 4_LaJL) (_£| Jl j a uaJI 4_LaJL) 4_»-ljl ajjLLa 4_i_u^L>.j fr-lalO 
A_ui^=m CjLuI Jl>-J CjL^=j^>o 3'-* aJ j-*- 1 ^ 5 f-'*- 1 U*-^ 3 a l£' 4r (J* '■"' 'I 4_tLa3 CuliTlli j^sl-*]! AjJl l£>>-I *J' j -*- 1 
J I j 2 uaJI 4_LaJLi jI_ll>- 2 (_LiL) /_. A ^jj_Ilj — j 2 uaJI 4 LaJL) 4_»-ljl 4 j] »£.a . L$3L^=ajj>o (jl La ) rjL>- q in la 
Edge ) c_3lj^>JI JiJ^ta ^Ijiir" injj Jji u,i"tl J_aLl L$J AJ-2j _ L&3 p^-">"t| aLLai] JjJlsbjJLj 4JLt^r>LLl 
4^>.|jJ) LbJL_uaJj (_£j_j>oj i « LaJllI a Jl^. jl ^— a <j-u-2J 4- ^ Lt^aUl JJ-=e-« jj-^- ^j^^—j" (<UJ i^JlII (FlIlQer 
(. i MLS&a ( /<ua ^ * flj '-^ a i_3lj^>- JjL^ta Ajujr" i ul t>t._L>- ( ( M . Y) j^— i ■"■ A- -k-uz^js jJt I o^— i (j a uaJI 4 U£t 



1^2 aj i"iLua jt ("it I 4 »l--a j_o_u3 Jjj-^ f-^S 's *— S'j^'i' ^^to JJ-^e-a jL2 4_Lt^=Lai] j a uaJI 4_kJj lJijjju 

(Reset Axis Xo Zo) : j-aVI alaidmlj ilj^nUI '£. p^u->-,tl jL^>J Jjjl«i!I IIla J2jj j luaJI j-xisj Jj-^ 

j^a j^— > 1 JjjLtlll 4_tLqjL) ajJj jJ 2j_<IuLua jt i"itl 4 » La 2 1 j 2 uaJI 3_9^ <— 3lj^>iJI -iJt^ta « ua ) V j VI LiJl LiLLaj 

i>L>JI 4_ Jt Mill 4 itlaJ] (jr >-jL>JI ?e-La uJI i_sl_jj»JI JJi^ta (jjj^a^ij («L-po ( a Jl>- (jyic. (J^= Zj J VV jJjjj>Jkl 

: p^~" LSellll jL^>J (_yjVI (Jl ua 'j i_cSe-t£ ^j jj^ejiil jlj^a i_3lj^>JI JJi^ta j-t^vj LaJtltS ( jJjj^sJkl j^a (J== 

. 10 mm j.*. L^I_pJI jjl^j jiai jV i-dJia Reset Axis X-5 

4j>-j] (Jjj La j£. (JiVI ji>. JlJj Yv JJ^>Jk j'j- 8 i— 3l_^>JI -iJi^ta j-t^vj 4_i]Q]I a a La -•- 1 1 ^-J 

Reset Axis Z-5 : p^^^-ti 

?e-La ■ ■■ (jrlc jJJj-^-jJll Zj J VV jJjj-^e-<yU 4j initLl I jL^k . ( M . Y) J^— ui 4_ j-*-J-« 3— it> 1 -1 ^-— tiijjlj 
4- <JJlj>.I lai «_LaJ]l alj| Jj-La jLa 1 «_LaJ]| al^l jj^ta oLsol IL. j-fl_uail 4j_t^i]Ll Lai t Hjl^dU,\ oJul^Ia 
jAj]L>. Jl^>-j3 I jlpr J . «_La-2JI aLV ^^ uaieJLl *j-^>JI 4- ^ ii^sUI aj_^=lj '£. Jj LaJI IlUA «_uajj jl jin-stl 

: (^ I -i^— > LiUjj 4-L^=>m aj^=lj 4 «JaJi]| aLl J_ala J-ta-ui't Aj^olIL J-dLiui] 



rs 



(CNC)J! jJtiijAflJIijLdJj'ASjjeJIjjljM ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



: aJl^Ij « Ua S|jf aljieTmilj Jji nut! 4-lL>» 0) 

INPUT (Reset Axis) Yo Tl LO 

. Reset Axis ^-LlLs lLsJLl* juu YO 

: »JaJ9 ab! J* j"'^— f AljLJeTmilj Jji iVitl 4-IU. (Y) 

» *-^ a sl.il (_^l ' i ^^~~ , j" oj^- 1 ^ JJ -16 ^ 5 u- 1 ^-*-* liL^ - ?^ 4_jL3 (<_) ^ Y - Y) J^—* ■"' 4r dr^-* j-£> ' i^~~* 

4_Li^=m a j ^- 1 1 j ^_ (Jja- 1 n < LlUj Jl*_) p3 XvCSet AXIS T-LuLo Jai La Juu a JljJu>JI Y 2 *v *' (JjjLtlJI (Jja- i njj 
IL. Jj-LaJI (jV LiUjij (>-j_a j_4> I -i^— > el.iVI dUj Jjlaj *JoJ9 aljf <J^= j-aj («Ja2JI oljjL ( _ ) ^L>JI s-j^-JI) <4- 
(J <! — ■» (J j La x—iis^j ( LuLSJj p^— '-»" II ALksj ajJLlS Y 4-<vl3 (JjJuu Jtlc y\-uz\ jLiTbC zl ^_ J^^ -1 (*^ *>*' "^"-^ 

. Y j_o^ejjJL! 4j_<_u-L!L) (jl jm'stl IL. - L^aljLJr'inl Ju£. _ * LaJ3 aljf 

: (CNC) J! ^Ljlia j^c*J! cUUi Y J .A .Y 

: (^Jb U^= ^j (CNC) t_^uL>JLi ^r^jJI 
: (Machine Zero Point) (M) ii^=U! jA^ Ua2i ) 

4_LaJL) (jiLfl-l (-r-ikj 4_3-^Jl 4_^>- ^j_« 4_Laj^e_<3JLI /- i "j\>J' Jij^aLtll (j'jJJ J^^ 6 - (jr^ 1 * Ja^aXI 4 Ia2-Lll ^Jt 

. (Xo Zo) iLajitJLl jjbta ^UiiJ Jj^Vl 

: (Tool Mount Reference Point) (N) <1* J M\ p& r.uYA ^.jX\ ^51 Y 

it^j^a p^~~ i "»■"' II j>LIaJ JJl^so L^JJ a JlJlII TTJ—l 4JWJ Lr^- C^j-lHII <L=tl2 J^^ta j-ic aJ_a^>-jJLI <LLailII f^Jt 

:(Workpiece Zero Point) (W) JiAJI s.Ua^a,^ sur, r 



rr 



(CNC)J! jJl&jiflJlfaL2Jjas>jtNjjLw ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



(A-LsjjJbjjJLI (_y_<_u-UjJI Jj^aLtll (jljJ-> jj-rca 4 m-flJ J-Aj) Jt i"itl 4»U»a j^j^ta (JLc 2-}^>-ji,l 4 La 2 * II ^yik 
*-alj-J 4 i\~L^=a JlJ£. (W) LLaJiJI (_JI (P) « LaJllI 2 1 _lT (J-«lj f^J-^ V"*-"-^ ^° * J^C-J • ^^ *<j> 4" U^jW^ (j-* 3 
(P) J^U ( (T<j1>i*j| Cili) £_L2]I Si j! i^ljl j-aljf f I jLitL-l ylWn I JlAj « (CNC) Jl iajUa Jjt.Vrtl 
4 Lt^aUl j-a-us A LaJiJ <j_a 4_^aj-JI j-O-us <L>-ljLi j-al (_JI iaLi-b^L) « LaJllI 2 l_iT £-3a-« ^^'^ 4- (N) j^^~- * 

. «u- y) j^=uij(^r- y) j^ 3u i J j^i)(w)ik2iJi ij(M) 

A^ljj a^ai <>• 4-ite (EMCOTRONIC TM02)^o ,„U (CNC) uLjUai i**^ f LkJ \iA» 
(G54,G55,G57,G58,G59) *l jJ> J-*! f I j^l^L. ^jJil ojLi^j U .■,,„^ j±l ^ <^Vl jjUJI j^= 
4^-lj)M J^=-" 4- *'-^' j-<& JjLiil ^jll 4- ^L" 4Ja-u.ll iaJjVI (<uS .u^,, 8 :.- 4j ^ (Call Commands) 
jIjl^^ 4Ji^ljl jf 4JLli ^ jjL»Jkl j^-x--> (jLa j_aVl IIl^ J^ jIjl^^J jj^*^j (^LiJLij (Shift Register) 

. i*.ljVI J^^ 4- ii*^JLl <L»ljVI 

: (CNC) Jl J*jLka 4 jLuVl ^UaJ KY .> .A .Y 

(j^_j 4Ja}L»JI jLa «uicj (_yj.il ' — ^- S jUJI 4- (Z-Y ) (jjj^^ta LJ oLLj^aLU ojut jLa L\>^=^ U-^= 

j—L&>Z 4_jJLajJ 4_il3ljJI (J^al miU (jl ( (jJjj^sJkl (jJjL^k (jr lc *L_L) Li1iJl-JJlJ>o pu-J (JJLifoJI 4 atlajaa « U^tl 3 1 _i T 
j_j|j^ (j_C I a 1"^." 1 fctle 4 jaiLaJLl (J-ii iVill CjLJLa^l j j a *" ! I J_.ig.aj l_fl>jjL;ta l__j___>j (CNC) —II __sjl_ita 
l_Jj 4_Lj__=>U,l 2j____ia (__J__ 4-lu.a Ji__q]| 4 «___. (jLfl (i_._-3--t,lj j-j|j-aJI) aj-ti-^l ^-ai (CNC) Jl 1-t-iJalfLaj 

. a Jll_-_1 I CjL^=j^j>o (j aa ) i La ■ --JI ) 
4- p^-^~-"^ J '^^ P^~* **"' ^ (*-"tJ L-*Jj _-- -uJuJI I j I ^~- uij Jt Mill 4 «____ jLjuIj p y>- (jL-3 till jjj 

>U^ .Jj^^ ^1 (^ £k2Jl Sbl (jl (CNC) Jl J^jUta ^_ j^j Liila JjLall 2_ (j^=Jj « sj.^UI 4^=j^ 

» U^tl 3 1 _il (jjc 2j_a^-ji,l » tgLaJI 4 t->rt t (tjisj^jj JJl^cjj Lajl J* i"itl 4 »I--a _}|_*_)lj (<s-3ej>. jLa lJJJlij (jjjj^sJkl 4- 
(j_a (JJLoJI 4 »tta jjjcjO ( _ 7 1c 4JgLaJ (J I » U^tl dUiii *_ti3j^a i_ 1 1 u M La SjLcj (Jjl i"itl 4 » La^ j^oa JaJJ 4 i i nitu 
jj^sJk j a L<aJI ^j't i n a Jllaj JJlJJI S»U.a J_a^e-a (jLa 5JL>JI o SJt, 4-J ( ^ Y - Y J^-i >Si) 4^-jJI 4^>- 4- L^W^ 
, U , , :-"j y/_S))£j jj_>J j a '^1 ^gj" i n a (J-iLa-l 4JajJeJI i_3jJi £yi JljjlJI (Jt mi!I a»L*Qi (J_ala 4JL4JJ £ V^-^) -^*- 
ZO (J-J-aJ (Ji-ioJI 4_*laJ9 4^-j 4-jLgJLJ 4j^aM_a « LaJLJl S|j| 4_i^ jj^~- "' iS^ P-^^ O' ^•■- LJ *^ i |/ ^* 1 ^— A_Lj^=LX1 
(_lc » U^tl 3 1 _i T (_>"lj 4JgLaj jj^~~ '" LaJilc -X.0 (_yic (jjj- 1 p*^~* """'" fkLIaJ (jLa I uaj I a p^~" t-Sellll - 1 la * I 4 i i nitu 

.(Jt ("ill 4jtLi2 j^a^ta 



rr 



(CNC)J! jJtiijAflJIijLdJj'ASjjeJIjjljM ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



: (Tool Offsets) iLjiai f }L_? ;__!jl Y .Y .\ .A .Y 

lL_jj_« (^-a Lg-La 2 jjLJ' JIj-Lj^M ■ a b j»_ L-Uj ^— j iJ.Lq_t.Jlj <J______I _L CjjL__j LLsIjJkJI a}L_I _)l 

. _J__I 

_L_j|jjJ_i i____- j-L-b (*____ I sl_^/ «_^jJLl iiaiu) (N) 4____i! L___JLi (P) i___ill *--3-a o^- *-~I j-Ij 

4_L__i!l J_*J L yu\-LM] ____ » ___ll el_] *--j-a _ji _L_j^?l i_-_-»o J__>^?l _L (<s______II j-UaJ jl . ^ajLa_L__U a!_^M 

jjUJLl j-L__J i__ljl U»_ cjj_^ I_J La? .(M) S_Lj__dUI j_L_= J__> _M 4- >_• _»_J!j jjL4I >i-_ _>-a (N) 
«__j^s (_■ "i^j i__j__, SJL>J| o___ _L /«______!l a___ (jLa (<_Li__JI i____ j_j__>)(W) <___J_I MI(M)dU:;;tl ^ 

/<U__I r; — t__) *____]! CjIj_^/ Sj___lj_!l L-_JLa _L ^^J^ I JJ.(W) 4____i!l _)_a (N) 4 ____!! J_*_u « L__JI el_f 
. 4_Ll-U A it_a_-l ' A_i_>L>JI (J-l- )*i"itl !j-o_^J 4 !____- -_a_j_til LfraJ_te- i u ) _^~!l (<U--I (__— > _^~!'j (/V JV^/JJ - *— > ' 
__! a_| »j __al_ — _JLa _L __a_^a-a j_b La i. r i n~>- A_-U_a j__l_La_ tc_i__-_- *lj_».l_ >a____— 111 aL__i aLj— > _)-a J-i 2 _jl 

. (Programmed Values) (Xpr. & Zpr.) i^aj-Jtl ^_J1 oIxJ ^___JI 



rt 



(CNC)J! jJl&jiflJlfaL2Jjas>jtNjjLw ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



L^Lla (j_Lai (_a_^il^=) X ^1 JuvVI mj! (Tool Offset) *Ja2l\ Sljf i^»ljl u « mj ^tA^alJI I JLjb 

o-b J) ( N ) SU;;:tl o- 8 'l^t Liiiq z ^ij^yi ^uj^=j (P) gjasji sbi ^ij ji (N) a^i ^ LisjI 

(Tool Offest i >.lj^l <?j a>ia-i -"p"j 01- v^ J^ j,4 r ,x j?" j? "> ' " l ^ u ^ r ^^ "' N ^ 
cjUL^ £ (j-a p_aj L^-Jj (T-Address) T) jU>JI ol i i^sjJI iUl^j ^LJj-JI ajLi^= j^ Activation) 

(jl_<i^jJlj a J^jlII r-j-J 4- » UStl S|j| 4_i3 Cc-ilU «_ JSjil p-3j (jl injtl 4_l>-IJ) (j^jVI (jl_«J3jJI J-IUj ^.._l>. 

<jl (j I n-r"l ( nU (j-«J l_fl_m 4" slj^fl Oj-^i 4_l^L>JI <L>-lj2l Myl 9C ^-» i^'tl p_Lj9 -ij-3-J f-^J"" (jM^i-<l-l (jlj_Ll>. ^(1 

(T0303) M^-aS «Ja2JI S|j| I j I -i ssj ^pJI aL^j^I ^ ■■ a : ; « ta2JI CjIjJiI aj_^=lj> i ala 4- ^IjVI ^9>« - sjL> ^J 
CjLx_pe_4-£ijJI 4_ajLJ9 4- -- J -> u^jl I jJjLLa *JSj^oj (03) (<uSj *_J9jJU 4- sJlJ<JI 77j_) 4- aj^>-j^a « LaJ3 sl.il (JllcJ 
a Jl^-j 4_j (. i UUejla (T) (jljJutJI (_$JiLjb LjJl-UI . 1 tiajf (03) £-J9jII J-Aj » UStl CjIjjI l a bieJi (CjL^lj^l) 
Cj-J9jJI ^j •■ aj 4-J (T) i_3j_j>JI x_a (j^j^l (jLjJSjJI (. i < n~>. JJtjsJkl f-^J-l' (j)\ dijjxIH <jP-Jlj * La-SJI CjIj^I j-uaj 
(j-j^ji-VI (>L<iJ9jJL) JJu>J,l £^9a-U 4- 2j-^=l JJI i ala 4- a-i^jil i^jVI j-jjULj AjLsr"n»j p^~- gel!l ;*LlaJ (jLa 

. jy-a^JLl 4JLL (^JJI fS^il 4- S '-^ f^J Lh" Q^o'i^ "-^J 

:(P) jJ^JI sbt o-lj JI (N) j^jl! Ua^i (>. o^>jJ! j^o o.!jV i^U*JI ol^kiJ! V.Y.I.A.Y 
(Optical Centre Finder) j-^=ji\ -iL^-j^ Aj^uaJI sb^fl Lr *^X\ jU^I ^bV' "^ 4- fJ^; 
LjjJiiJI LkilJI ^^-aij) (P) *Ja2ll sbl (j^/lj cjru iaLiail jL^jV dHJij t (^ o- Y) J^=ui 4-u^' fj-^^^ 3 

(N) 4_Lslj^>JI pJS C-l-liTllI !«_^jJLI 4 LaJiJj ((Z) J (X) ^jJjj-re-q-U 4 j i nitLi L^uLj/I (jyic /j-alJ^-JI ' . '"'^—J <^J-I' 

■ 0£- Y) J^-i mi jg_ (Jri^a jA 1 o^-> (Z) J (X) ^j^je-UJ 4^olILi 
a I Jiir" iuLi Laj ■■■« LbJtJjLjso pj Jt^ N (jl jLiTlcLi) 4_jJLjJI 4_JUj«JI cH I jJa^>J I j-i-C *lj^»-^l I JljJi plb^ 

: ((JJ/LJ9 JJi^ta 
A>Hl J^aU-) SJulII rj-i (j^Z. «Ltij^3 4- (jr-" 8 -^ (« t^^tl abl) aIsIjJkJI pJS ukjjl . ) 

(MANJOG) _JI ^ULix aI ji^^^L (Manual) L$jl_j sjl^JI ^>^ ^J>^ .Y 
_JI r l b»;t I s.U) (DIRECTION) ^1 lLa ^_« "oj-^-jII pj ■-^'j 
■ U,,^ pi. ^ « |>I,»U^VI f j^ sltlj-a £* i (EMCOTRONIC TM 02 

. 4^j .^.jtl 2b^/| jL^>o 4j^>L>J| A^uJmJI i a i ->" ' a 4- (P) « ta2JI alj| (_>u!j 



r» 



(CNC)J! jJtiijAflJIijLdJj'ASjjeJIjjljM ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 

el jVI *Jsj JLioL x_Ll1II eljV (4_ul_aj3^l ^1) A-uLUTlII ejbVI uLlJili-uLi a^ .T 

(j •■ flj aI JlJt" i nl J i>.'<WI (j_aj) (T 06 M^La) e JlJ«JI 7TJ-J (jr-^ 1 L-g^J-a <- ' i ""*• 
(JjJlJ (ENTER) ?-Llfl.a (jr-^ 1 L * a -* '-^.' (<kJ £ (e Jlj«JI r-j_i (jyic -io^-jJtl (<uJ9pJI 
(J-^=> 4.q-l3 <_il i ii*«. l ^-jLoJj J^— > ■"■ ' - 1 la * 1 1 ajJLlS c Z 4-<yLa a! X 4_a_uiJ (JL>ol 
aJlJt" i ii U 4_LsIjJkJI (<JLaj (_j^5L>JI ^J-ll 4- *i-"iL"JI (jr^ 1 ^J^-kjj Z J X (j-a 

LiUjj 4-ialj^>JI /«_1J9 pJ-Jj J^~~ ' '*•' <- i iii-t- Z\j <^.A\ SljVI 4_<-uJu<J 4 j i nitLi aIsIjJkJI <S$ f-^J-a jlj'^JJ 

. (H- Y) J^auS. 4 (jr^ajA U^= 
4 j iiiitLi (P) « Urttl 2| jf (j-ulj 4_LaJiJ f-^J-a (jr lc *1— b 4_LIjJkJI /<ulJ9 IL. *_L1_2JI Jl^kJI f— i^J JJlJ^jjj 

. (S) 4-taJiill (_$! c xJaJill Ju»J (4J^IiJ ejjb) ejl JlLjjVI >^=>l 
(>L>. clUjij (S) ejljIu^VI j^=j_a x-tisj^sj ilalj^JJI /<JIJ9 J^— ui (>U 4^>LtII ( W~ Y) J^— t5JI (>-JJJ 
' -)J I La 1 , 1 J-iis^eJI (_p-4J 4^^L«JI ojuk (jls ^J^l ejL*J (_£i £ (P) ^J\ (N) (_yi i^ajjJI j-i.ua] ia-ljVI 4.iU<* pjj 
p i " 23 4_i_uJl*JI j ^— >j a 4_LaJL) (j! da ~-NjJ ■ *±J '^ i-ll el jVI 4_i_uJlC j ^— >j 1 4 i i nitu 4_l2 4_Lalj^>JI pJLs ^-^J 
p-j £ 4_i-uJulL! (^jJlII (^yjji^JI jj^ajJI '£— (Jj^il (*-3jJU) p-Jj-ll jlJ^^J ( -^-tP^ ! ( -^>L*J>-a 4j<_)jl Jl <L-uJu<JI ej^l J 

£ (L2) (jyJLiiJI (*_J9ljl,l) cjL«jjJ,I (jrlc. (_ijjpJLi J ..-»-»- /t luil ,„tl ujjLS^. (jljj-s £>L>JI ^■■^— ^ <>L><jI 4- jjJlJ 
(L7) ^L^lj (L6) ^jL^JIj (L5) a ^aUJI ^Ijll ^J^ J-«^o ^3 « (L4) ^IjJIj £ (L3) ^JliUlj 

: icL^JI vjLa£. <_>u^=lC. £>Uol 4- obi^' 4- jl>a-"Lm^Li lilljj ^IHI <_ujpJL (L8) (j-alUlj 

. (L4) j (LI) q^j aljiAui xl^a 4- 5 '- i ^' jj^ 1 -" : (L5) (j-^UJI ^jll - 

. (L2) j (LI) (>u i^"i u,i a f^>a 4- etaVI jj^ 1 ^" : (L6) (jj/JiLcJI J^ai.1 - 

. (L3) j (L2) j>u udpAx j^>a 4- zljVl jj^ 1 ^" : (L7) «jL<JI j^jII - 
. (L4) j (L3) cjru tiJjiA^ j-a^a 4- ^-^ u j^"" : (L8) ^IHI jJbjil - 

(>A u,iV"tl A^LSf Jjj JiJ iialjj^ II a>| if ^a Hi^ » ^^ ^f^J^" aIsIj^>JI CjLiLtf, 4- ^^^J 

. ( ) A- Y) J^=ui 4- oi-y* >* U^= tiUij ' «kstij 4lij^i2]|j (Finishing) ^j«r ( tlj (Roughing) 



rn 



(CNC)J! jJl&jiflJlfaL2JjaS>jtNjjLw ^uuWIJ^jJI^ftUl'Aujj 



£Lul LSaJLSLw 




(CNC) J! 3^ 4. (Z,Y,X) iu-UVl jjU4! oUL^I : - Y) J^=u 



rv 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM WuUsJlj^jJI^aill iujj 



jaiaAxJI 
&LDI L&uL&m 




Input 

X30 Z60 




G90 

means 

MOVE TO 



MOVE TO 

the position 

X30 Z60 



Input 

X60 Z40 




MOVE TO 

the position 

X60 Z40 



(jlkai,! >UaiJL> »kst| si jI p-usyz ^■±>Z '• (Y~ V) J^ i5) 



VA 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM \luIa)L)^jJI|«Sju}I^j 






Input 

X20 Z30 




Input 

X30 Z-20 



G91 

means 

MOVE 

about distance 
in a + or-direction 




MOVE 

A 20 mm. in + direction 
Z30 mm. in + direction 




MOVE 

X30 mm. in + direction 
Z 20 mm. in — direction 



(LjJljIjj) SiLa^l aUssJo «Ja2J! etat «_iisj-a JuJu>o : (Y~ Y) Ji 



r^ 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM WuUsJlj^jJI^aill iujj 



jaiaAxJI 




jjUJ.1 jjuu Lgis}Lc.j 4jj^>J! oLvjj : (I i- Y) J 




( v £- Y)J^=u 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM \uuWLiyrf2jJ I (S&tUI 4^ 






,jj,| L^jLfcUol 




(to- Y)J^=ui 



+X, Y, or Z 





(X,Y,Z) 4_u_uL*VI jjUJtl J^*- ( j>*» J^-t (_4.->.^Jll oUo^M I|_ jJiiill ju£. <£.LjJI (_ ijUUJ 



n 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM \luIa)L)^jJI|«Sju}I^j 






_Z_ axis 
X axis 
X axis 



jjL>Jj Al_ka_i 








Jt i"itj 4jLlaJ9 






jLjJI <>JicIj9 /S-ulalu loSdl A-L^aLX! JijjaLc <jljj-i JJ- st,a UO^ 3 ^ LaJLic jjL>JLl cllLkLsol : ( "\ ~ Y) J*^" -1 *■ 



it 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM WuUsJlj^jJI^aill iujj 



jaiaAxJI 




Jjl_>J,l ALkSJ 




-.Lla 



3 jicLJa (jj . "' .' hJ dU '0 ** : i^~* « ' Jj^oLc- oljj- 3 JJ^ 56 ^ uj*^- 1 .' LaJuc j_jL>JU diLkLsol : ( V - Y) J^— ■ ui 



ir 



(CNC)JI jJl&jiflJIfaLflJjiSjJBlljjLw ^uuWIJ^jJI^ftUl'Aujj 



£Lul LSaJLSLw 




;.v> x 







(j'^jtl J^J' a Ji£.lJ3 JfcjWn Sj^ajil L$jLaL>oIj (CNC) Jl tlajlit/s jjbta 4j 0, 1 uJ : ( A - Y) J^—i mi 



it 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM \luIa)L)^jJI|«Sju}I^j 







Lr^-^J- ^ 



^=^(H- Y) 



(j-Eaa. jL<-"- a <fr (*^=^«J (<-;-S^ - Y) 







kjLtaja ^jjJulj A- 



^ ni i ii a a 



^i^".Y 



jL*j 2 I (.3^3 J <]" i " a p 1 '— •*- ■ V 



(CNC) _JI oLL^=U ^=j^ 4. p^xll] ^IjiT : ( <\ - Y) J*-, ,1.) 



to 



(CNC)JljJia>iMjJH»L5JiiS>*>ljiLM 



i% fir 



jaiaAxJI 




^ R = Reference point 

(maximum travel of machine) 



m M = Machine zero point 

(X0 f Y0 f ZO) of machine 

coordinate System 



W W = Part zero point 
workpiece 

Coordinate system 



(**.^Jtl) jLuji'iM iLsiJj Jv uJI 4 * U a j, a i & j 4Ja^=LLI j.hi<*> iLxaJ (2rv 4^L»JI : ( \ * - Y) J^—i ui 



n 



(CNC)JljJia>iMjJH»L5JiiS>*>ljiLM 



i% fir 







The edge finder (d=10mm) 
is AT the position X-5. 



Input (Reset Axis): 



X-5 




The edge finder (c/=10mm) 
is AT the position Z-5, 



Input (Reset Axis): 



Z-5 



(W) JtMitl 4 » La S j a « o <_,!£. (^J^JLl! 4jseaj_lII j^Lca ^Ijl *• ( ^ " T) J^- ui 



£V 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM \luIa)L)^jJI|«Sju}I^j 







2. Machining with several tools 



Spindle nose 



Input: 

Control 
(Reset Axis) 

YO 



Tool memory 

T1 LO 



. a Jl>-Ij » t~.a 





ii n 



( x ) » La-SJI el jf JJ^>J, 3 j mil Ll Jt Mill <L*iaJ9 J-Q-'^> (.r^- 3,'^ ^*^>^' J^- La * a>, l3l : ( ^ Y _ Y) J^— i lu 



iA 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM \uuWLiyrf2jJ I (S&tUI 4^ 






2WP - Distance workplace zero point 
to tool cutting edge, Z-axix 

XWP- Distance workpiece zero point 
to tool cutting edge, X-ans 




ZWP 



j. 



ft 



y 
7 

i-, Hill 



^aj-xiJ j^i^i^-i (W) JiuUI 4«U>jJL3 ^1 Sjh^Lu'ta (P) » tall, I sljf ,jjj|j SUi'i • Of- Y) J^- lb 



i* 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM \uuWLiyrf2jJ I (S&tUI 4^ 









iV 



-z C=i©[=> ** 



\>-* 



M 



M 



-Q 




(P) fknll Sbl^lj iUfl'l ^tl (IN) f^-ji.1 ikij <j^a *la2]| SbT xJSj^a 4-3*ljj ! O i" Y) J^ ui 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM WuUsJlj^jJI^aill iujj 



jaiaAxJI 




(N) j (P) £ru ^LuXI jyj^Uj^=jJll .iL^jV Aj^uaJ! sbVl jU*» : Oo- Y) J*-, A 



e^ 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM \luIa)L)^jJI|«Sju}I^j 















j^ajJLI jLjaV ij^uaJI SbVl jU^i^J^ Jib Sialyl jOttV ttl^l £1*1^11 : OV Y) J^n A 



»t 



(CNC)JI jJia>iiflJH»L5JiiS>*>ljiLM \luIa)L)^jJI|«Sju}I^j 






L Position of cutter radius 



Turning tool shapes 



L3 




VU^z 



L8 




^£Y 



Li 



M^ 



15 




Q- 



L! 




Lit) 



L6 



if 



A^fefi 



L2 




bn 




n 



L7 




^3^ 



(S) Sjlal^VI j^ajJl (L) jS^LIj iUI^J! <JS Jf^i ^ »5UI : ( W- Y) Ji^ 



«r 



(CNC)JljJia>iMjJH»L5JiiS>*>ljiLM 



i% fir 



jaiaAxJI 



1 

-a 



-a 
1- 



f 



-5 

3 



is 1 - 



-a *, 1 3 ■ 
5- I" 



^> 



Ht> 




H^ 



I 



i 
< 



3 

1 



1 

I 



8$ 



(CNC)J! jJtiijAflJIijLdJj'ASjjeJIjjljM ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



_ji oi m^-.u 4. ^jl»-, ,,,11 lj_^l^i jji_>ai (Z,Y,X) 4_^)_ujL^=ji jji_>ai j_i«s 

. 4_L>-jJU L$jLfl>L>ijl JlJJlJSOJ JjLsJkl iJjufc 4 JO ( n"lt j^^LojJI JaJI «JlC.LJ9 aI JlJt" I ill (<UJJ (\^JN\^) 

4-»-lj (JLc 4 ali a st-iL^ 2I 4_uLs c_!^.j *_a L^ Laaji ) *_a SJuoLlLo ,jj^~~ '"' ij La-maJI a 4_il 1 1 ntlj aL^j 2 I 

(jl I o^-» .^1 j j ■>■» (-r* 3 ' "J J? ' ^ JJ " !r<t 4-il 1 1 nil (A jj_re.a aL^j^I <J-I<-a-i <«t.— ltkj ( J^-jJI 

. 4JIL4-I (_£Jl!I jj^tJiil i_<i>.jJU tfLsoVI Jl L$-La (J^a^ i ~<i\ Aj^IjJI «_iLi^5 VI (j-"jjj 

4_3taj_<JI j a La A-iaJll! Ij^jfj i_4_il J (. 1 1 11 M » La 2 1 1 SI j| x—us^ji (j| Ji— t-i j I U 1 1 jsL*_) jI a I Laj 

. ((JJLijJI 4 «-k^a j a La) 
4_i Jijj *_iisj^a j^>- 2 i. 1 1 11 M « La-SJI 3 1 _il x—iisj^a (j) J 1 -*- 1 (4 I mb oJI jl) isLiis 2l_) Juu^l aL1<sj 

. ((3^1 1 ntl *_iisji,l (_£l) » t-^tl 3 1 _il *_iisj^a JljJlJscjJ ^.aljjjjl 

jLa 4j inL-u^l jjL>J,I (j_a JJ-^e-a Jj- 3 * 'j'j- 5 a-ljLk UJ < _ 3 X- J 1 (OJNO) _II j_jlj-il O-ioilb 

. (-^upJL) Z, I ,X jjL>Jtl J_ft3* tlUjj G,B,A i_3aj^>JI_i J>Ju>o (jljJjJI JjL=ta 

Jl_JI J-jLlo| (J^Lc.1 /<u_J 4j niLmVI jjL>J,l Jj^>- 4_Ll|jjjJ| CjL=jJX±! <_t>-_aJLl oUo^l -sL>>j^ 

}lii_a-a aJL>J| o'^_& IL. aL^j^I jj ^— jj i ^ Iff Jl jj-Aj ^Jp-J l5^' (*^y sLllliuL ^yia^l 
l_iAaJll oL>JVI j_fl> 4-lS.u.U 4_*_)jVI *_iLi-aVI (_li£. oL>JI jj^— / a ' Z, 1,-X. jjL>II (j-a ^V 

. (_ 7 1*-U jj^>Ji,l (J_a^- 4_uljjjJI 4 ^—,j se 1 1 

(jr l«_L!l Jl_JI LcLa aJlJcI^oJ LiJLa (CNC Jl j^l>a ^Jx. jjUe^JJ 4j^jII oLbUo^l jjJl^cII 

: (DIN 66217 4_juVi llloIj^u IlJo) uisil oL^i^vi ^ ;i_l. 

. I j * ' ~j a 4- (J-* '"' " 4jlL^2 J I j la *JJ 4_L^=m ' al> 1 a2j T^a^J.1 (j) . \ 

. « La^JI Slj| Jl J-»->J 4-Ll.L.alII 4^3 j^tl ,Y 

: Jb I 0^—1 tjljjJJl -ij-aX- J^a^ 16 - 4 j <i i nl /<uj .1 
. LjSflVl jjlj-ill aJU^Zj^I ■ 
. A^fyi j^lj^JI 4JU ^_ Y ja^Jtl " 
ol -*.iVI j,j ^-» i (.Lwjjso i Z/,A I <uk tj-\j iiiL-ul ^j ' jj se a Jl (\^1>\^) II JojLjta r-l_!L>ij 

y\. j^><X (_^-jII ijLso^lj ( (jj/ljJI ^-ilj-c. ^j-c aIsIjJkJI <Ss jLtbl ijLsol jjb ^1 jj^J s-^-j-^l 

. 4ja_^JeJ.I i_3jJo O'JJ-^ J,*^*^ 5 L>^ 4Jolj^>JI /oJS jLtLlI <jL>ol jjb 



(CNC)J! jJtiijAflJIijLdJj'ASjjeJIjjljM ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj fcLQlLSLuLSLw 

_II _jL_Li_=_La IL. J* Mitl 4 »t-«j « UStl 2|_| ^r^l 4_l.i_l.u-lI I 4___jj_J| (j—a f-lj-JI A__^L_ --^-JJ 

: (CNC) 

. Sj o" i n a 4_=_j_w — X . 4_i__>. 4_=_j_»* — Y . 4_L_i_>^a-a 4_=_jj>- — 1 

:*_aj_JI « J—J i •■ ' 4 I j i nj j__j.j j__- \^J\|\^( ) II — _-l *^~~'' " 4r -—*->! f* - s 3-?"_9 O"" C^LH - 

. (J_ i"it I 4j___tt 4 1 1 (i (tu » L__j| Slj| *_i_>j^a J_J_»_ L^—uUo t j£. 
j_u_> <Ua_ua i (1V1) 4_Ll_=_U,I j— — — > 4___j : t __— ■ j >— — — ' J_l__ 4_^_u (\^JN\^) Jl j_ilj_) *-_a_3 

. (R) _L__yi a__:j < (W) jj___i i____ 

j___3j 4_LL_=m j-L-3 _r_J 4__>L_!I jL^J^ (CNC) Jl j-jl>- 4- ~-lj-»-l -J-s-a aJlS-L-iJ 
4_a^oL_a jj_1_l_II __tlj_' jj^a i_.j_a_3_a ^ J_r" i — ) I »__j . ^ j -A. (2)JJ>J-s<— J-t 4___JL) (J_ i*iitl 4_J__ 
. xJ__ Sljf J* J-~=>l aIj___i_I JlLc _)L__jJI 4- xJ__JI Sl_f <JJ_ Ik-^ f-l_ujVI 
4___UJ i (1V1) 4_Li_=_U,l >___> 4____t : _ / *jj^'^ J_l__i <_)}__ (\^J\|\^) —II J_jL__a *-_a_3 
. ( W) (J__aJI 4_I__ j_i__ 4___jj £ (JN) 4j_|j_J| JJ9 Cllm- f^J-J-.' 
(Jl (N) 4 L__ltl (j-a 4_s_ajJI j_Li_> 4_-ljl '£- j___jj_,I jL^J^ 4j^ .^.jtl Sl_afl jl-£>- aJlS-1-uJ 
(CNC) Jl J_jL__a 4- (<_=-— Jl >___• JjLseTu-l (>U Jjj-jlL! -it jj 1 (P) fll_VI (J-lj 4___j 
w_alj_l 4_iL_=_J (P) 4___uit *_aj_J,l Jjir" ml (>->J 4__|j_J| ^q_1__ *— )j-a JjJl___ (JN) 4____l! 

. (CNC) <__!>_ I 



el 



(CNC)J! jJtiijAflJIijLdJj'ASjjeJIjjljM ^uuWlj^jJI^ftUl'Aujj ^LDILSLuLSm 



: ^L Uoa (V) j? (pju) _j u>l(l) 

( ) . Z j_jr^ ^l^^l Jl<w (jr l<i T JI JlJI S Jlc.11 4- . ^ 

ajLc JlAJ^/I JjjLSell iaLis^/l allaj ;>ljLsr*iml SJLv '£— i^ajjJI j-li-a jj^— J .Y 

( ) . 4-uLii (JiAII AjtlaJa (j| (^Ijll^l jjfc (-Iqjtl J-JI JlcLS IL. ^LajViuiU CjLisl^p^VI (j^a .Y 

( ) .1 jjjsJkl (Jii-a-i (j'jJ^' Sj-a-C J_a^«-a O^ ^-^' a j^'j-^ ** J ' " '^ -^ 

( ) . » ta2]| 2l.il <UjJu kcj-ui JJl>J (jl *-aj-J,l ^^JLc Llxi 4-Uuis^JLl i^=j^>JI i!L>- iL. .0 

: oliilj^l J^ 4_ Lu^UI oU^-ilt ^^ Utill oljLudl J^=T (Y) 

'-^ « La2JI a I 4 ljJ ^^" (j lc SjjJUlj 4_ilaa. 4 ^- j a. il ^-j^ <- >j LLaJ ,1 p^— — " II al toj j j-alj . ^ 

(jj ^—i" 1 (jj'^ p^— i-^La j jjL>Jkl jj-a (_^2 <>Lj>JI 

. (Jj* ( ll'll I 4_u_uLLa 

ij^z jl1\ su^ti ^ (CNC) _ji j-jIj^j (R) jLl^i a^ .y 

. a Juualll JjL>I oLso^l '£— 4 lj£=d 1 1 ,1 fljuiala ciJj^ell 4_L^=l4_4 

L;r JLc Sja^vall 4_LaJii!l ( _ ;r -a> (JN) LLIjJkJI pJLa o-jjfill «_^»-jJ,l 4_La2J .Y 

x La-SJI 2|.}| *-Jsj^a p ^— > -»" ] I a I IaJ JXjxj 1_ $jj ( SJl_*JI 4_r»-j ^ 1<~ 

A I C)'^ =s *'_*-" J J ^ >1 -^ ' ' 4 i i.nilLl 

(Y) 

_II g-al—jj-i A-Sjjia c_a>LjKj (CNC) !l Cjl_Lt^=La jjL^ta i_lLj^e2! J)J— ^ 4_j}Lj j— ^=il . ^ 

.<L^> (CNC) 

jIj (jljjJ jj_»ja Cjlj (CNC) i»j-J>2 4-!L>. 4- (jr-*- 1 *^ '- )L i^ >^^ Jj ^.'^" ** ^ lf~^ Tj-"*\ -^ 

. 4_l>-jJJ L^jLtlLaol J-)Jl>iJJ 'UluLu jl JjLsJkl 4 jq i n"lt 

. 1j 2l2>\ (jljjJ j^a^ta cTslj (CNC) Ij^jJil (JVl) 4-L^=Lt,l j-ii-a 4_LaJiJ i_3j^l .Y 



«V 




^3* 



-u^JI S ^l,tl 



■cvinl[) lliiipillr].cvicill piloill nnlnllniiiinr|Qll 




^L*Vl (CNC) j^ljl 



4_u_u 



lu»Lttl(CNC)>»lji 



4m t >r 

\luL»}Ij U 43jJI(«Sa£}|2luj)j 



jrLiil LSoJLSo* 



^IJL 



■4*1 



j 1 1 " all I -1 Lag.] jj^a p^~~ LSeUll aLLIsj ^j^— » i ) (_jjJI (vJ (J'j-i) **Jj ' ' : -~-"" j-alj^il LJ a-g rj i"i < •& 

. LjJ-SjJ (jP-II icjJltl aL>U lT^^J (M Jlj-i ) a JiilLjJ.I j_alj^/l LJL^l 7-j mi j * 

LgjLlj_i-u jLlltUj x La 5JI CjIjjI J^JjxIu 4_uaL>JI 4_tlalll j_alj^M 1 jUr r-j mij ^ 

4 ol^-itl jlj-i^. 4-* T j- LO _)l— Lai IL. (jj ^-ij 0j_^=j (3 1 in La J-^= .(r ,S, 1 ) LjjLj j «jj 

. JajLjiilj j_)lj_ii]l (j^a J^— > ] 



«A 



2UuiL(iV!(CNC)>»lji >huiLc)lJu^jJI|«SftIll2Lu)j ^LaJILSLuLSm 



(T) ^uVl(CNC)>»!ii 

: WUJ 2* ) . T 

(_i_ujjj LJa-i LaJeHj 4 Lialseja 4_<Luj (j-C SjLlC a fr (V_/JNC_^) 4_L^=La (_ r lc 4_tLa3 (_£l « j * i ^-" 5y_aLj_) jl 

t^JJI ( _ ) <aie_<iJlj £ 4LdjL.ll 4 «Ja2JI ^ If Jj.^-.-»-lt (CNC) Jl 4 ^"^ a 4-La ml^J Likjljjaj i -)J I La 1 , 1 oLLjjJI 

cr i£. sjIjJI j>ajJLi i^jjw 4J oj-^^j ' (Part Programmer) ^kui ^j-uj ^^ 4_ju*ji <>jl$j ^^ 

jjj J ^— ^— 4 0(jtLi 4_aLJ9 aJL»- iL. 4 Ah^-tl Jj« (.Vitl cjLJU£. 4U1SHj «G^ta ^JJ iaL-bVL I jub 4jUr <J^= 

. (Jj* )*ii"ll '**' LJ o<* i r uj>ja Ja-daiej ) (j — " -»■ a (j •■ I * j a SJlcI i u a 
4_iLieJ,l » LaJLlI (Jji i"i"< CjLJ.q-t-1 *\ jnlt (v^JNv^) j'jJi • o^-»tl . (^a^j-ll ^'^-i -»-"n CjLL^=La 4_3taj_i jl 
JljJljso <j_a c iLoLtll JJljlJI CjLL^=La IL. JjJLculJI CjLlof '2— Lfcjjjuso i -)j I La 1 , 1 CjLa_ai»i,l J^ 1 — (_JI r-lTcvj 
. 7cJ I . . . I j i u-fl ' (JjulJI 4 »U»a _}!_*_) Ij 4 i j I U 1 1 » La-SJ I Cj lj.il 4_i£.jjj 4jjJtl'JI jl JiJLaj « La-SJ I <UL^ i aJ 
clLJj (JL>oL <»3-5j (0-3 < ' 'j"'^~~' a «_al_jj_i J I c I gi-ij ■"■" 4jaa»a d_»iaJill (_ 7 J-aJI /o i hjJI 4_«^»^IL) aj-2j 5y_a^_J,l (jl 
,jj^~~ » ' J^) (Jj* )*i"itl ( _ T J-3 (J-al-C- 4 La i ul aj ;y_aLJ)_JI I Jl4> j -j a *"' clUj Jl*-) (*TuJ 4 * - ;^~~'' 1 1 J~J^ ' 1 ^~~* (JJ 7^-aLJ^JI 

. 4AJLLtaJLI 4 » la 2 J ' /ylc (J J ' ^- "- ' ' (/T-t?"*' ^J^"" (J "" ' 



<>i._L>. c JJi_^t^3 ( <-_l3^ZL> 4_*_)LxLa ^_a! jl 4->l 3-q-^e-a (j— a 4_Lu«_a (j\i i*ii 4 » u»a » j * ■ -»" 1 £^aLj_)_JI ( < i ~^J~' ' 

. ( WOrClS J dll -i 1^-— icjji^Eja (j_a j-a VI jj^~~ '"'JJ ' ^" Jia-i N ■■^^*" \j La ■ u j^al <J^= (J^a ifuJ 
A_ Ajujr" tnt,l ->1 taJLlI p3— ) i- i i n~>- 4— Lulx 4jLi_Li3 isjUa J_reTLl j— at J-^=) (J->-l J A_ '** aJL^sul (— <— L^pJ 

: 4jt-LLiaj| oJl-J 4_li u-lij ^J'^- ' '"'I AjMj Jl>-jjj t 4^tajjJI 

. (Word Address Format) 4" i^-,ti (ji^ i±jj^> . s 
. (Tab Sequential Format) ^luji a^.^ti .Y 
. (Fixed Block Format) j_a>U ibLiJl 4JL^aJI t 

I g-Lu J i -^ A i j LaJ ■ ■■ (JA-jlxj (_<_u^3 dili L4JV cl)l al^aJU Jjl^Ic 4 <l"^-»t r-LL><J z 4_lsjLH!I 'uLu^aJI ALku ^_ 

4ji^liJI 4 pt^'iVI i yo t ] a_LlL>JI IL. j $'* j-a>U AJLliLlI 4JLi .-^tl ^Ltaj Lai . 4JLLlJ La _a| TAB ?-LlaI,l JaJuiaJ 

,-,1 ^l^—tl SjLcV Aj>-L>JIj 4 pl^—tl > ^^— j" J^— iSJ «JJlj»J,I 4la_aj_ii (j^a AjsoLlII «GJ_aj^3 ^JulI LlUjj Lljj ui 

JjVI fj-LlI Jj-uaijJ Lok ^A"^-.; ,„j . 4_j^ Cjj_^=J ^JJI j-a>U 4_JLl!l j_JjVI 4-J^H" U-J^ 1 1>^ V (_yJI 

. 4"ol^-,tl (jl^ iJLx^ gj25 AibJ^JI (CNC) Jl oLL^aLa J^= (jV 
_ «H _ 



lu»Lttl(CNC)>»lji 



4m t >r 

\luL»}Ij U 43jJI(«Sa£}|2luj)j 



jrLiil LSoJLSo* 



: (Word Address Format) . ui^=Jl jl^ic iLu^ LY.r 

jj_=ta (jr lc (Jj^-J Jl j— «>J X <— 3j_^>iJ! }lj_a^ 4_Ll^=LII p ^=u>«J a Jl^»-j £_ (j-LJt-a f-^J-" Jl *— ^J-^* 1 -" I j-<k J-1jJ 

. I J ^-i Aj in^-iill -S>*£. u'jJ- 5 4-C-J-"-" (jr^ 1 J^ S i_3j^>Jlj £ X oL>JI IL. CjLuI Jl>.VI 

ijLof aj3^=j^a (CNC)_II Cjl_L^=La 4- j_aljVl jj < rl -" ^^Jl ol_al^=JI L-oJlisJ, La J^cIl-uA, 1 i_3jj_^>J I j 

J! CjI_Ll^=Lj J ^= jl sjjj liJLi (j^J j^— ■ ?J £ LalliJeJLl j-a lj^?l IL. l^\l U.^l ajLa-tj ^JJI <_*-U>l]L) 

: j_^=jJJ i_t-UpJI I Jufe <Lij3j^>o J j rTn jl d)l qI^-» tl ^jjufc ^ JlJt" i uj (C^JNC^) 

: (N-Word) jJt\ ^j u.Y.Y 

. (N6) Jla i j-aVl aSj JjJlTcII AjLseTmjJ 

: (G-Words) ^uiwtiJi j^ijVi yj.y.y 

: (CNOjj^loLu^U^: Vjt 

a I IaJ >j i ^--»"' a Jl^t" i uJ \jA a ^ ' '-— < \ 1 ^LlLa j lTi i n (_P-!' Cj L_a-j-L)tlU p ^-— »*»■" II aUaJj u ^--»"' a Jl^t" i »" 

ijj^-ib (JjJl_ij . <Ull -nil ujjLic *_a (_^j_j| J ol >«j| i|_ Jj t <'~~s CjLjJUjlj aLlSJLI (v^JNC_^) _!l 4_Li^=La p ^— --" 

a *— 'j *- ■ A-uaLiO ClLaj-Lt-aJL? 7c-iSe uaJI j 1 1 ■■ A"tl ,- 1 Uf I ^j_a p^-»-»"tl jl j-*- » jlaj i •■ ' jJ *>jj ' '-•-*""" '"'' 1 gaJI 

LIlU L&uU-aj 4_^U (G-Words) Jl q^jlJ 2USIS oUol Jjj^>JI 4- ^j^j jilL^ (jjJI (^_k2Jl cjIjj! 

:(CNC) j^>iJI CilltgaU 4- L*«l JwtL-V 



>* 



VI 



d\ 



GO 

Gl 

G2 

G3 

G91 

G18 

G51 

G51 
G90 
G91 



A U 7l I ^J| dUiil /y3 (JjJLliJ jj-i ' f ^J -»"H J I i^--»"lt J q"| | oXI p^~~ LSellll pUOJ 4- AJlJt" I 111 

p^^" i " a . U>-s. 4- (Jj-* '" '" ' 1 J 1 i-i!j-7ellij j i ' ^>*H < o" i lit 1 p^~~ » """' 1 p la ' 4- A J^a~" i m~ 

IcL-oJ! ujjLa£. x_a (^jjl jJl (« taJLJl jl) cdj^tlJI 

icLJl ^JjLa£. jf^** i£j5\ JlII (« U^tl j|) udj^elll 

( (jy jj/tj ^gj" i ii a) ( Y ) j (X) (jjj jj>J, Li (J-ti i""itl 7t t-i i n JjJljso 

(( > - T) J^-i Mill jiiJl) (^y^l ^jlx^a) (Z) j (X) (jjj^sJkL) J-duSilil Trt-wii JlJJ^>o 

jfiif tj^cja (Jji i"ill 4 » u«a j A ,^ (J^o 1 j ■ a. a ^i ' (_jJ-II Jjl >J[I >a.i*aj aJJl«JL1 pJ-SJI i ta-i ifu *" 

U^=UI 



lu«uVi(CNC)>«iji 






jrLIil LSoJLSo* 



>* 



VI 



.a i 



G41 
G43 

G44 
G40 

G99 



G98 



jjUejJJ j A,^^— ^^—l tl j * ■ — ' (JaaII e Jj*]I (_£? < Cj 52 *UlJI 
(3 *^^~-^ -1 L! (_£.}L»JI (J-ti Mi'tl f-i-isj J-*j) (3 -I j^LkilLj « La-SJI el j| f-\a-« 4-3=jaj_) 

'L^Lis^/l ■> UaJj ■» U ^ II S|j| ^JjO 4_^aj_) 
TcJa-mJl (j-Ld-l (_yi£- el -J VI j <^°i L-d-uaJ Lfcjl JuLa d-£>\ i u <] 1 » La-SJ I el J I j^=j_« *-ii5J 

<d ^jJLl (j/n^tl) 

I a '^" LfcjIjJLa 4J3l r n 1 (jjHi^zaJI) 4] ^_a_j_Lll -»• La ■ aj| t J^ » U ^ 1 1 Sl.il j^=j_a X-^J 

( fcia_iJI I Jufe oL>JI *_a «JaLSlj eljafl 4_La iajLUI oL>JVI (jf ^uu I Jufej) eljjfl j LaJ3 

1 ajLaJ Lij! jJra 4J3l r n 1 (jj"'*^~~' ll) ^J py_a^_jJLl -»■ La ■ uJI Jl*j » LaJlll el.il jj=ij^a X-usj 

SbVljIafl 

j^=j-« X-L&3 (jA* -1 -5^-i V_j44 J] Vj4 1 ^j-a j_alj 2I <Lcj_«3_3e/j <_J^= Lr*^ 1 lO ' '-•*■*- ' J-* 3 1 

Vj dJLJS Vj 4-Ll^j Vj jjIi^aJI jL^uJ V t^l ilajjiaJLi jjIi^aJI iaU. Jj^ *-la2]| el j| 

((Y- r) J^ ,t,tl j-l^f) OJuu 
J*^-* '"'^' J-^ 1 - 1 ') : (J- 1 I 1^~~* i-iilij J-* ^Jl 2 » u«a lJjjjjlII aJlJt" i n< ;j^ i Laa ■ j-al 

((v- r) 



G99 X Y 

v 



I 



K 



t-uj^JL, Z,Y,X oUUJi 4. 



4_tLa3 j <-> ( 1 — > (j^a JuljJIj <jL>o z I 

CcJvj (JiLfoJI S.Ua J^—j JJ Jit* tl 
(j injVI ^Irtintl ^j^—J^) j a-uaJI itaJiJ 

Ji i"itl 4_tLa3 4JL>-ljtJ a-caj" 1 11 (_£Jl!I jLLsVI jl eJLal_Lll JljJl^cjJ aJlJt" i u ) ijT; ' '--*- ' j al 
1* -* '^ , "'" s-l-St (J^al Mia CjjJl>- ^J^J /y_alJj-<JI <L3t^3 (j_a Jl^=QLI j^LuJI jLuA-VI (Jj3-«J 



«r- t) j^.Mi J fc.-.T). s.u^i 



lAJI 



G98 X Y 



I 



kD 



Jl Jt Mitl itLaS j ii La (j-a JuljJIj tfLso^l 






■n 



lu«uVi(CNC)>«iji 









>* 



Vl 



a i 



aa£> Jl ^pVl jLU^U JLi^JI a^=jJI 

(j-ul»V| ^ift.ntl a^=jJI) jri.MI 



c-ujpJL, Z,Y,X oUUJ! 4. 



: (CNC) J! ^jU^ : LilS 

(CNC) Jl LLsjUt* ^jst^jj iL. L^uLtX LLlLs ^LajVmiU 2^.^— "t| j^alj^M ^jfcf jj^jj i>ljjf ^ La » 1 1 JjJL>J1 



^.Vl 


Ml 


(_J ""■*' 


GOO 
GOl 
G02 

G03 y 


<UaJL) Jl <UaiL) jj^a *-£j-uj (JLajjl 


G96 
G97 


(M/NIN) 4jLjJ9jJI / jJ-a CjIJl^-^j AjjIj *_LaJ9 ic.j.u 

(l^rlVlj 2 £ lA, itl/^jj \ ,„ Aj \\ 2 Uj '-y\\ Sj^s* !j\jjj\ 2t*j ,..\ »j ,~,,\ ,a 2^-Aj < 


G94 
G95 




G53 
G54 
G55 


Sn^m^ ^ijLi^UJl (G 54 & G55) j-JjVl *L*]| 

i»-ljVI Jrtj-u i#_ (\) aS^JLl i2_ j^MI JiAJI 4 ♦ La £ j a i a ,» 1 jitTa-u^? *ljij 
2^|jV| J— ... IS fVl . «jt| !S sj^-jt| Jl.*!.t| 2.U« jA,^ ^| ii--, ,„V -| i", 


G92 


(RP1VT) (jj.^sti 2 ,'iijj.itl 2^-j ,„tl •,." g« (S) • « <-•«, ii-*.«| IM ^ 

2 ; ,<^-.l 1 1 j r\,^. 2^ljl j i \l lin J .-»■ . ..**< '. •" I / : J X ) * a 2 a, li." , „l 1 \l Y 
2_(G 59 ) 5 ^JjJsUI 2_isw|jVI Jsb^x^- JiAJI 4»k>j^3 Jl 

. py_aujjJI (Ji>-lj 


G56 
G57 


jrt.^iti ^ijLi^yji (G57,G58,G59)j^lj^l *laji 



IT 



lu«uVi(CNC)>«iji 



\luL»)Ij U 43jJI(«Sa£}|2luj)j 



jrLIil LSoJLSo* 



>* 



VI 



dl 



G58 
G59 



ia-ljVI J^=-<-u 4- (3) t^l 4- A^J^' JiAII 4 ♦ LaJ3 j a i a a I J-JeT.-u^ *ljij 
43»lj^l J^tJ-u 4- (4) £^>1! 4- A^J^' JiAII 4 ♦ La £ j a i a -a I J-je!.^ J_U 
ia-lj^l J^e-i-u 4- (5) J-%-^1 4- A^^' JiAII ^ ♦ La J3 j a < a -.Ij-Jel-uV *ljij 



: (X,Y,Z - Words)jjL_>JLl Y.^.Y.Y 

jj_=ta (_)--= 4_.y^ (jr lc 4_!l jJI aLJsj 2I ' . 1 "^— " < » La-SJ I al_M x_iij^a jjLsta ol_al---~JI oJ__l> ^ Laju 
Lai A-^Lll-U (+) 4_l»._J,I 4_a_LflJI ajLiil (jfj 4Jj_~i_*JI 4_a^L«JI ^1 Jlst" i ul 4- (-X13.5 Mia) 4_oL\]l iJLj-LaJL) 
^jjjj-^ja Ajiir" 1 n'< LlJLa 4_uLjJI «Jlj>.jJI 4- l-^>-=-»^ I 1 ^~-J <LjjI_l»-J *_jl__!L) (jy^S (~ ) 4-jJl 1 nil 4ji_i__JI SjLil 

. iLajJtJU 4JL>- 4- Z j X U_a>j 1 La a£ 

: i^ul\ j^l/VI U.Y.T 

(F-Word) 0) 

(mm/min) t__l_Lj».j jl_wlj ^p-Hj ^-4*-" Jf*-^ 4_.u_z «.\^ « Laiill sbl 4_jj-*j 4_a_.a j>j__>o <>j__i> 

^LLajjj fU__.ll jjL^= lil (4-LjisjJI /l^^) (Inch/min) oj--^j l£h-° f LLaHI o 1 -^ 3 I J] (S-1^jJI/ax) 

I gla-iJa 4_jJls_I!I (jl <__} «J (_£J Ilj F100 Mi a '.- "^-'<* < «_al j^xll 4- ^--1-* »->II OJ fli (_■ "^— " Vj 

. i^pil j»LLal!l 4- 4jLiJ9jJI//«_a^ * * 

: (S-Word) (Y) 

_}_L_>*_) (_£ %__>»| ajl_Lt-l a! 4_LutJLl (J-ti i"i"tl 4 jj <^C £— Aja Jj>eZ—uiX\ 4_uljjJ_!l » La-SJ I <Lcj__u _l_L_>o <JJ_4>J 

a'j^jk ' ■ ~^->~ v i iU _'b (^-SjSjJI/ 2jjj) (rev/mm) ol j^^-^j ,_, Lajuj < 4_Li_=m jo— «-=. obj-* 4^.j— <-« 
. 4 rtj^jJI/ajj^ 800 4^ij mij ^'.;^-— 1 1 ,1 -ij-o^- u'jj- 5 cr"" koOO Ml*s *_aLJ>-JI 4- ^1 Jl> ->J! 
>_cj&-^ (m/min) iiLJajJI/^iLLj s^iuti ic.j_i.ji J_ju_jij| 4jJU__ . La La -^ l_;jlII (j^jigU jLi>o s^Lcj 

. (rev/min) il^jJI / i J3 i ol jo-j jl L^b^ 

: (T-Word) or) 

(J-L-*- pj_j (j-a « LaS al^l ^^-lc (J^-J 1 -^ MlLa (Jfi-c-ll I 4 jl of 4- A-aJLse-Lu-11 « La-aJI 3 1 _S ( JJl_>J _> j-_t& 
4_uL_!l 2Jlj>-jJI 4- H^-^ 3 ^ l^~~* Jajl-Je-ia-U 4 i i nitu ^j____ilIj ■ j-ilj-oll ,j--*-j La 4- iJ-ffc £ (_r*-*- a J J La a j La 2 l j 
)<-^jJll J_)Ji_*rJ CjLili- /<— Jjl (j-a (<u^j I J^^ ' i-t.— i l>-i aJ_*Ti___j 1 4 aJL-=3j| JjL^ — j a L-aJI uLaLaJ ^£. \JjIoJj>~ J-Ic 

• ^'j^ 1 p£ ^3^3 £*3*3 '" J ^ 1 ^h 1 Cr^ 1 



mt 



lu»Lttl(CNC)>»lji 



4m t >r 

\luL»}Ij U 43jJI(«Sa£}|2luj)j 



jrLiil LSoJLSo* 



: SofiLoXlj-.ljVl OJ.Y.T 

: (M-Words) 

(Jji-ifulII 4_Ll^=Lo 'A— S-io-^-j-U SJlC.1 miU jl 4_CjJiIiJLl '"'1 njU pJ-J JJ (^y-olJJ 4 jUf (jr-^ <J^J OJ^Jt, 
2 da j^JLlII Jj J_>JI A. ,_, Sjuil .nil d)l qjM <>Jt_4> *_4l ^ . 1— a j_ a| aLTl>J '**" al^aJl <?Ji_& aJlJt" mJ9 

: jjj_aj]| CjI_Ll^=Lo £_ Lg_al JiitL-u^? 



^•Vl 


5 .tl 


U* "■*' 


M3 
M4 
M8 




M9 


( \ ) /<kJ9j Jj^JjJI (JjL-u J 1 t t~~\ 


M30 


jjj_l1JI (JjL-u (_sL5jJ 


M 6 


j aljVl Jl ^"i<^-il » aI'i^ «t| 2 ll^'l 


M66 


» Virttl SIjI (J-a^so i^JlJI Jij-aJtll (^LaoJji) ^LaJj x-^-1^3 x_a » La2JI SI j| j-tjju 




■ 4J (j^-10 4 £3j^ (^1 J! 




^j„a;i liLflrc^Al »..« (jji < >''•"'! J-i-s /j'»^'l L^-^j.« (j"^< ^- » u»*t| x| s| »<iJ* 




• jj^ 1 f^ 



•u 



lu»Lttl(CNC)>»lji 



4m t >r 

\luL»}Ij U 43jJI(«Sa£}|2luj)j 



jrLiil LSoJLSo* 



: ^" VI ^— ^ j'a ojjLJdjjiil oJ^.\_uA,\ j_aljVI /*ukl (jL^ liajUtAU 4-l^u-lJL) Lot 



^Vl 


:-t| 




M03 

M04 

M05D 





>* 



VI 



d! 



M30 



<L)I JljJLI SJijjlJIj (_<_u-UjJI ^.aljjjjl 4_iL^j 



M08 
M09 



Jj_j_(jj| (J-lLm (Jj-*-" 



1_£.}L*JI *_iisjJI J-&J Jj_j-uJI JjLu (Jji i"i" i_3L2jJ 



1» 



3^»U^tl(CNC)>»ljl 



i% fir 







Cj17 ; YX (2>jji j^><-1 Lj jj^flill ~ La i " jyjL>Ji (1) 




jj^ioll <U3 f<Cu-<-u (^ Jdl ^j)", i ii t, I JuJuso ( \ - T) J^-i mi 



m 



3^»U^tl(CNC)>»ljl 



i% fir 







G41 G42 G40 G44 G43 



Radius offset 

left... right... 

of the milling contour 



Memory aid: 
G4 I = left 



# 



# 

T 



Direction of movement 
= direction of vision 



no 
Radius offset 



Radius offset 
past... up to. 

milling contour 




# 



Work piece edge 



By G4Q are deleted 
G41, G42, G43 and G44. 



i 



Jl 






fJeuu, juJl^; £y> ^ — ntj Aj£ «%*=- , „• ;! (G41/G42,G40,G43/G44) : j-.!jVl it**** : <Y- V) J^ui 



■w 






i% fir 



jayaftUl 




Graphic blocks are inserted into 
program following plane selection. 
Zero shift should be block deleted. 




G98 



Window definition 

(window larger than part) 



G99 

Part definition 



Window definition 

G98 X-10 Y-20 Z-10 B... 195 J30 K74 B1 = . 



Direction and 

distance from part zero to Pf point X axis Actual 

rotation length 

(default B-60) 



Y axis rotation 
(default B1 = —30) 



Part definition 

G99 XO Y-20 ZO 

Direction and 

distance from part zero to Pr point 



175 J 20 K54 

Actual length 



l-L^hOJ (G99) ej^c^UI j*% (s oisLa! jT) jLLVI j^ji^ (G98) lj^^iI! jJ$\ : (V- V) J^.t, 

(Jt ["ill A »Ua 



•u 



2UuiL(iV!(CNC)>»lji >huiLc)lJu^jJI|«SftIll2Lu)j ^LaJILSLuLSm 



a 1 tall I pj_i (. i ui> ■J_L L t-o AjLlli3 JuJcjj 4_3taj_<JI j-«'jt (j-a J-* 3 ' (J^ 3 lM*-'^ 4t- '** ^^~^ *' *— *tH>-* 

. 4 -1 '^— ' II jjl^-lc 4jLjjLt3 L^-a-Al (j-dj ' aJlJt" ) nU 

: ^VL) 4 al^sJl jjl^ic aJLlus i a i <ajj 

. 4 *_;^— 1 1 1 p^— *-" 2 Jl»-j ^_ (j- 1 -*-^ f-^J-' Jl *— ^J^* 1 ^' \jJb jJjJ <^J-J' ^f^J-^ 
. ajIa jjlC *J *^— < la i^xjtij^ j^a] (J^= (_>>■' -i 4r- ' gl^all ■ a. ^ LajLa I (_t-U^3 ^'"J- 1 ■ Y 

: (^VL^a jjfc a <JL^=JI tjlji£. aJLl^iJ LiiL ,_,^N U.^VI (.^jjpJI 

. (N-WonD^VlfkS, .1 

. (G - Word) l^^^ 1 j-*^ - Y 

. (X,Y,Z - Words) jjU4I jjj^j^I .T 

_ . (F - Word) 4_ijuii!l jljj^ >*] .£ 

r ~ 

■ LdZLlI j-aljVl 1 (S - Word) i^j-^l jjj^j^sl .o 

1 (T-WorcDjJftSllsbTjLjjL^^ .1 

(M - Word) j^LJJ JU.VI .V 

: 4^=j^>JI '2— p^-— SeHJI £aj jLll>.L) 4j-aL>JI Sj^uaJellJ I j-aljVI . ) 

. (GOO, G01,G02,G03) : JajL^UJ (GO , Gl , G2 , G3) : jJj^lJ 

. (G17,G18) : Jjiu,i"ll 9cJ JjJl^cII Aj^jjiasti]! j-aljVI .Y 

. (G40,G41,G42,G43,G44) : jL^VI i^^kajl sUjl^a j^V i^u^iilj^ljVl T 

. (G51 ,G52): j>j>ij 
. (G53 ^G59) : uUjU^U 

. (G90,G91): jLuVl f UaijLui.ljiu.LiJI J^u^Ulj^ljVl .0 

. (M3,M4,M5) j^lj^ii : iiAUl obi- 1 ^9-^ 4 f^=^^ • j^LUI j-«ljVl . 1 

_ m _ 



lu»Lttl(CNC)>»lji 



4m t >r 



jrLii! LSoJLSo* 



(M03,M04,M05) ^jL^JU 
: 'j^ytl J*l . .. J.t^-". ...I 3 p<^_->-,U ;.t^ 1 ,,.tl j a ljVI .Y 
(M08,M09) : .LjU^ « (M8 , M9) jJj^U 
. (M6 , M66) : j^lj^ii : ji^l si jI^Ju ±. (<^=^iiJ s jitLJLl j-aljVl .Y 

. M30: ^UjJUL^y oaLJLIju.VI .£ 

4jJl*jJI j I JuLaj I jl^» ."•" <Ulj_i_uj « u->rttl 3 1 _s( jLll>-L) <U^sL>JI j-aljVI j^^A 4_i LajJI j-aljVI .0 

•(F,S,T) 



2UuiL(iV!(CNC)>»lji >huiLc)lJu^jJI|«SftIll2Lu)j ^LaJILSLuLSm 



-T-JJ)UJ 

a I J jr" i ill J 1c ^_a 2 I (J-i>l -i I g-uJ>J i. i i ua» '**" n l^-.tl p^-<-»" tl ^ I i aj . . .. A< . ^ 

( ) . 4 pl^-itl (jljlc aJLu-s 

( ) . (CNQJI^lJ^j^ljVl 



(jljjjJI oL^>JI IL. Ja a£ (G3) ^jj .>.->".tl j—aVI j_C (G2) LpJ '^— "^ j-a^/l ■ a llkj .Y 

( ) 

. (CNC) _!! w_al_jj_i JJJj 4_ L^jIjjj icj-i-u jl «_Ll1II staf 4-jj^ju o! jl^-j < . "^-" ^ . £ 

( ) 

w-aLj^JI 4 ^"^-— (j-a w^jII (J^sl^jj (G40 G44) S^j,^->"tl j_a!j^| 4\cjji^4 .0 

( ) . (JiLifoJI S»t-5t a'tj^-it I (jj"'^-— ?l) r^la-itJI (J^/LjjI (jr ic 

: ^lj^ J^= J^a 2_ ^LUI igjg-itl ^^ d-JLU! CjIjL^JI J*^=f (Y) 

j_a 2l (J-ila-l Lq-Lu ( Jt i*iitl 4 »U»a i * ^j »"t ^^ i .^--»"tl j_aVI aJlJt" ml . \ 

Ajx-us j_a > ^— LlU (J-«-*-I lLUJj 2 Jl^LlII l-O-J^ju 



«jal ij_i Jl o"^->l ^y. 



»Vl .Y 



lL\j± ^Lijj 4. tp^^atUI ju»Vl S700 ju»Vl J^lj li! .r 

700 ^Jt [& z ^jA\ jl ^ lilli jpa (CNC) 

jjljsjJI 4- 

: a_JLjJ1 j-alj^M ^liui tj-Z>\ (Y) 
. G18.Y .M05.Y . G96.^ 

.G56.o . G44.1 



v> 




■cvinl[) lliiipillr].cvirill pilnill nnlnllniiiiiif)nll 







t CNC ) -J! JmIjJJ -Uiua iLii I 









. A « U SI 1 1 CxJ-LUJl 'U2J^L> _L)_L>o .Y 

. i- 1 1 nL>JI 'uiLi (JLc LuLu j^_aLJ^J! (J-ux-> • i 



V* 






(CNCUI^iUiiJjfLij! 

(_<_upj LS-Ja (V_/JN|V_/) i. i i nL>JLi ,y a^j p ^— ■*- ■ 5y_dl_ij_) Jl 4_tki2JLI /, i hJl-LJI J^— » ilJI Jja^so . ^ 

. d * U ^ II » j * . ^-". t 4_aj}Ul (j-tj )*i"itl CjLlLjjC 

. iii^m 4 (CNC) J! ^ai^ l^uji 2j^=i jji ^_ aj^^j ^UjJi jiioj .y 

. ^j J(J7" i p-l L^ 1 -^' JF^Hh^' 
£ (Ji-ioJI 4 »t-«j « UStl Sljf (jrJ-J 4-U_ml!l 4 ^— j -»- 1 1 (Ja hi L yj\—uj'$\ '£- J_4 (CNC) —II *-al_Jj_) (j! 
f-lj-jf 4_j}Lj JJCCNC) _II «-al_Jj_) J^L>- <j_a p^-— JelJl j*Uall 4-)jJLLJ,l CjLa^LJ,l <Lx._jJ ' al^aj jf I ''^—'T'J 

. i>.|jVI jl jJLsj oLso^lj *J9«Jtl daa> <j-a ((JiAII S.Ua / . UStl j| j| ) 4J9^L»J 4_caL>- CjLa^lta . ^ 
. <Ulj i ntlj AjJujuJL) JJljsoj (Jt Mill S»t^a / «_LaJiJI 2 1 j| ) i^^Lc j_<Ju j I JuLaJ <U^L>- CjLajJLta . Y 
£yz-tJs *_ 2j V La (J *— • J a '""< (jr^J ' ^-LaLfuj 4 I a I ^au a CjuLu j_i3jj] Ajjjj-iis icjJILa CjLaaLt^a .V 
jjj/LlSJI CjIJl>-j 4_lCjjj i « La^JI al Jl jLll>-I JlLa lLUJj t CjLa&LuU ^j-a (—iLiJIj (Jj^i' (jtCjiJI 

. Jj_j-l1II (JjIjjjj a! JlJt" i nlj i (<Lu3^ jl p-a ) A-aJuir" i nU 

4 «Ja2JI dJJlI ^ hiJJJI J^-. .'r.tl lJu^sj ^^ (Ji-<i 4jtIaJa (_£ I jjiint pj^UI (jr iill pu-uj-1! 4_Jj^/l 4 a-^XI 
i-aLJI CjLajjmi jj_a j_<j_^= J^^ 4_»Ia2iI ^' aJI p-jj/jJI i_-ta.l L<aJ (jl j ^— > ^i ) 4_lIjVI 4_ajl»i,l <>Jl-J ia Lis Z L j 
p_ij/jj| 4_u/ljJ (_<^>.J I JwJj fl^-<->JI (J-fis ^_a_j_<_a 4_il (_<_iL>. ^j_a LJLa^kl 4Ja^ ■ •■ ) j ^— ^ ) (_jJ-I'j ' CjUaj^eJU'j 
«_La2JI oJ^C oli »^lj/» JljJljso (^LlILij i 4 «Ja2i! (jr JL^=JI J^— .'i.tl ^^Ic i_3jj^lil <U^lj 4jj/IjJ 4jtJa2i! ^'irttl 
JljJljjo i>\\.\ *—*j i «Jafl A£.j-lu^ 4_iJl*j (j^a 4 [ i uLlll (J-u )""itl i_5_ajJi jLl1>.I I •'--> J a i 4jlLi2JI jjt (""it Laj^LII 
C^-3aJI (j •■ flJ A__J ' -i^~~ , "»" OJ-lUJI \JJt fj^=u d>ru i (JJJ )""itl cl_ul (Jjl i"itl 4 «U^ OJ-lH1 4_i^ul_m 'uLi^iaJI 
IJl^jj- ' _i I LajJ (_LaJ«JI I Ii_d>_5 . Jt Mill 4_*iaJ9 (jrlc. 4 JJ LLaJ, I (JjJLifulII diLtia^C jL-tiJaJ « U^tl 3 1 _i T 4^=jj>- 3j^ ** 



V» 






CjIjJI a I Jiir" i nl (jjJ^J /yiJj-Sj (_^jJlJ /<i_i-uj-^= jjla_La J^— > ■"< p i nj Cj^(L>JI ^j^o jj!i^= ^_ J J ii U (j-aj 
I J_4> 4_*L»-lj_a i_u>jj . ■ '' flJI /o i ii^JI ^_ 4 »t-»£lt 4_Luj, I Ja-fll i ii U ^j_a ill! j yl" mi nl aTu ct-_t>. i (Jj/LlS a! (<u-uj 
'2— 4-l!U-U La^-^Cj ujj_5itllj ^jL^sJklj i_i j_l>J I j j-j I j jJ I j i Laj Lajj I J-^= cr^ 1 ^ a" uil (j-a Jl^=L1LI jj la * 1 , 1 

. 4 » La 2 1 1 /ylnJI /o i ujJI 
Ji u.it I 4 itlaja '"■ M^— I jl) i_-i Sj J ^— 1 JJlj>J,I Ojl alll j|j ax (j-a J ^— l"tl ^uaLi. J^ 1 — ifuJ l.^-->jj 
4_2jjJa JJl^so dial all I jl JlJLb (j| <>t,_L>. t ' i-SlLll j ^-—j a *_J9avaj ( i-Slll j-ka-9 4_l>.u ^j_a (<_)j_5j (JLc ^jTirvj 

. <-JalLaJJ (-irtMl JllJJllI Laj^UI Jjiu.ntl 

cjjU3 4^vi_uaj <-.caJI j-^=>« j-a>« o 1 -^ 3 1 J] (Boring Operation) <-Ju^>j aJU^j ^l^j j2sj 

I jlj»>j i (Single - Point) i j^Ij »u« s us*, oli < ^V* sbt_j i_dJj j \h?s *£-*$ <. /a_a0.050 ^» JJaf 

. i_aj_aj*j]l 4_J -\f «.ljj>- 2 ■ A^-i » L<j_i jJl>JLI j^^jj/Lj/ 2 1 j La 2 II {_ys (JJ9I jJaJL) (_ixajjJI 4_J aX /<uj £)1 (_yJ-*-i 
4_ila-*J 2 jLaJI J_ r'LLso oj j* 1 * («-oU.U /J {j-a <J-J9l clljl £<J 4 Jj Se • ■*-■ a (jj_^=3 ( _ J P_J I ' ; 'J SflJI jLLaJSI Lai 

. <_ijimi j_La2i] lJu^>j j! (Reaming) ll^ 

(j_a > ^— > QJ I a i /o i iijJI ^_ a »UStl «_,j,| jJl^so (_^JlJI ,y i "j-ij-ll (jlQ <«il 4_jt>-lj_a I La, )| i^JJjj LaJI ^j-a 
.iLsolj A^aJiir" mXI CjLaL>J! cl)l ajLal a ^ ) aLhI'laV! (_o.j I a ^~~' ( jlju^s^tl (<^JJ I j*^' ' •"" -^'J-^' a»U^tl A^ea^s 
CjIj^sJljjJL! 4_iiaL>. A_j|_t£. r-1 Lag. I I Jl^j- A-^Jll (j-aj • 4j^ urfJIj 4jj ,,.^-.tl iL2j^?|j LjljjJLI 4-ia. I uaJL I CjLjjLfljJI 
Lijl i"i i ii ^jJIj) c<JljiII '**" fljLial a a ( jjljjJLI j^ajjilll i - 1 1 a i a I a a < -- La ■ uJl A^ajju 4^»-jJ : (yj^Li 4j^sL>JI 

LiijLjLflJj /<uj ji^ (jr^'j ^- 1 J' w h >, -^' tiiL><-IL*-l' ' (~ V — <■ 1 1 iiL>JLi j-jj^jJI p^~~ '-»"" 4_<ijj ^j'« (j-a-i-is 4jj/ljjJI_i 

' 'j 21111 ^_pij_aJ>o (J-a-«J 4_»-j^>JI ^Jl^sj < 2jl_>JI Tg-La ■ uJl j ■ ■■^-» CjI a Lai a a t 4 »t-»£lt M ^ itl (JjJLcujjI ,_)j^ 

. «Ji_a>>-jJll 

: » t-> (i 1 1 2 jlc i * i I A i ^< I j a ^ . Y . i 

CjI_L ^=La (jr JLc «^. V.lt ilflilitl,| CjLS ^.'^"'^ 'Ar ? ta2]| CjIjJ^ La JlJcTll-u-I, I CjLaLkJI j"'^— I 

LiLLal^ intlj « (WC) (jy, in^lUI J^uj^aj « (HSS) oLcj_^JI ^L^ ,.,! uaJI < ^fc (CNC) _J| 

^_i^ £ gJaUl sbV 4j_^lui LxLkJi jLll.^1 ^ Jj«u,uil 4_lU^ A^y j3j3j . (Ceramics) (oLlsj^ji) 

4-ujJuJk (jl Jl^soj i *j 2~i ' ■• *j sj q"i i n a (J-lqaj (^5-^ JJ 4_Lalj_>JI i^Lal /^ysj—tla 4_Lalj_>JI aJL>- ^_ 4JI Ju>j 
^-SJlJI i^a-^ (_^al uaj alj LajLLa ^j^a I J*^-— ^ ' La-a 4_LtjJtI-JI jLaj^l (j-a LJ J-^y^ ilalj^KJI A^Lal <J-aL>- J^~- ui 

. Jjii'tl pyll (j-a ( _ r uL>JI 

_ vn _ 
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SJalj^JJI ,»M-S^ *-LI_£JI Jlj>JI £e 1 - uaJ (^Jl-Uj^sJI (jj'mi-r "tl Jl pt'iinl (jr Ll «^a- ( Vt i_3jjiaJI oJl4>j 
' . J i^aJI (j_a C- j / i ^. a 2 Ulj-^. ^JS p i t ,y ljr A£. Cc-pJ i«L>_l>. i j-uJlLU 4_L)L9 4j "iLJS rfS— 2J J^— > ui <4- L ^— ^J 
«j- i"i< lj_4>j (_^jl^l4il (J-LiyreTLl i _pajJUJ ^Jj-fljJ I d)l *^^~~'' " £." ^~~' ^~~* ' " (j' ^^ l^*-** 1 (JjLla ^rj ' t , tf ~' " ' '"M 
JjJufulJI *Liiif CjJl^so (_y-JI '"'1 aj <--»tl ojufc ajLSj (_£JlII (MSS) CjLcj-t^JI (j^Ltll C-J L<aJl JjJu»JI a! jLgr'nul 
J-J9I « LaJ3 CjLc.j_<-u j-2j-J 4_L^=Jj 4jLJL^=iJ JJM CjLlj mi II (jyJI-C. c-J uaJlj . ;_£ Ji_uj_^=J I (jj" in -a- Till (j-C ^JlJ 

. (^JljUj^sJI Oj"" "f '"II (j-a i^J^a 
*-Lxa jjb La-4 (jyic-l * k»a CjLc.j_<-u £_ Lg-al JiitL-ul ^j^— > -y' a lLLloI^ i < nil jj_a icjjj^iil *_La_2JI Cjljjl Lai 
a I JlJt" i iiL) (_y_ci5jj Vj i (J ^-»l"lt /—lcl 4 aal 2 i ' LlL-alj i i nil «JLa^J i>t.— i p» i i_£Jl_uj^=lII Qaj i n-r- Till <UL>. ^_ 

. jjjJlII jl 4_LIjJkJI aJL>- IL. lLUJ jt^— dljj-u «Ja 2j 1 1 Jjiu,i"itl 4JL>- 4r L ^f a Lh!- t ^' 
/<s_i-ujJI i4- a-i^^e-a (jr-* I 1^~- J* ''''I I ** «-La^ 4_aL>- 4._i£._aJ (jylc 4_j_i_uLlI,I « LaJLJl aljj jLll>-I JloIaj Lc^= 

. AjlL^JJ (^JljAUJI 

: (« USt| ic.j_ 1JJ j ajJJlLII Jjuua) Jjt Mi'tl (—SjjJi Y .Y .1 

(_<^>.j ^_jJ-II »j ^-» iJLl CjIjIj_2JI ^j-a I Jlj>-Ij ( » '-"■<* kcj—ujj 4-)jJu jj^a Jjt (""it I i_3_jjJi JljJljso J^— » ■"■ ) 

. AJjjlII J t Mill S»U.a » j ' , ^.". t A^aj^UI Jjt mi'iII d)LJ aX (-.t-GpJ ilajlaitll Li «Lal_iS Jtlc < LiijUsol w_aj_tll (jyLl 

4 i i nilL) » La-SJl al Jl ^_ x-LaLoll JoJI L^j Lilj^e-O ^li\ ^£-j "it I (^J-*J 4-LLt-a (Jjt i*ii" 4-iLa-tJ » La-SJl 4X.j_u 

J-al^ii SJlx. Jl^-jjj . (m/min) LSjSjJI / jjILi j>Jlj>J La SjLcj I^Lt mi" i$j->^ (j^lII J«u,itl s«u« ->U,„t 

: (_yL I o^-* (^^ (_LaljjLtl oJlAj i 4 1 1 1 1 111 I » La-SJl •Le.j-uj jLll>-I JJuso 

: J t Mill S.Ua 4laL>. . ) 

. (Soft) 4jj_k]| CjLaLktl (j-o J2| xiai oLlj.^ Jl rtbo SjJLaJI CjLaLkJI 

; *_LaJitl Slj| 4laL>- .Y 
. » La 2 1 1 3 AC. CjLiuolj^a /^c LlJjJl>. JlIc <>^Lcl <>LLu La Ijubj 

: Jj_j-Lltl (JjLjj .Y 

a I Jl^-'i i ii 2i 4_i^5^aJI ^- Vt»" /JlJI (Jj* "i"tl i_3jjJi ^j^a ^j i n*>ij 4_uj/l_m JlJ_j_uJI Jjl^aJ-u A I JlJt" i nl 

. <LLuui 4jjJu Cj z Julaj «J-i3 CjLij-u 

: JJmJI *'<i£—\ a 4JL^ . £ 



VV 
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. 4jJLc *-La3 CjLc.j_<-u J <i Vi* V t Ji Mill S»Ua jj . U^tl S| jV 4 j iriitLi *lj-<-u 

: JljJLI ^iSljJI <*». .0 

^j '—- » i a j) a* L«_a j~' t ~ l I ' uJa-MLJl I Cj LJ -i c ^_ <LJ Lc » '-"■<* Cj Lc^_uj a I JlJcTi j_u I ^j^-— » i ) i Laa-»g 
j 0<* jl JlJLo Trllu 2I <Lc.j_ijjJ -» La 1 aJI <Laj_*_) 1 - ' I J Lali a JJi_>o C-^>- i (j-t miViII CjLlL^C aJL>- ^_ 

. L&. ^-U,„tl c^4± jti\ cjLjJtHlj ( depth of cut) ^kUI 

: 4ja^=m tjljJ-J J^aC ij'jj-* ^-^-"J » LaJLJI ic^jji CiLLuta. ^ . Y .Y .1 

CjI Jlj>-_jj lILJJij Jt i"itl d * t-» 3 4_«L>.J » La^JI oljs! 4_aL>- {j-a aJujus a <if— <j"] 2 _}1_C » La 2 J I <Lcj_uj _l_L>o 

OtlaJa j_4> j| (c_<_uil!l I liajlj j-Jj alll 4JU- IL. Lj^=) « Ustl Slj| _jjfc JJJJ i£JlII jl^a I il Lab /<^J Vj 

: 4_JLlII i].}L»i,L) (^ylaJtJ (jljjJ^I <Lc.j_<-uj « La-SJI icj-i-u (j-Li 4J9^L»JI 

= ( 4JLJ9jJI / sjj-i) ijIjjJlII ic.j_.jj 
. ((^a) (gJaSJI Sljljl^jl) JiuUI A^d^ji^x 3.14) * ((iijSjJI/jix) gJaSJI 4^>^ x 1000) 

: J^\ ^~ 

. (<ws ,J\ jjX\ JjJ^-J 4j (<UJ (1000) OjIJlLa ^jJI C^jIHI . ^ 

ila-i StM jl) JJLifoJI 4 »-LaJ3 ila_t5ta (- Laju j La2JI AjijS IL. ^Jj-i-i J^ic (3.14) <>jl JlLo ^JlII duliiJI . Y 

ajLc! I I^a-»j ^JLa ( (d) _> jJ^lIIIj (N) _j ^IjjjJI icj_<^j (Vc) _j «_Ll1II icj_^J Lij-aj liLa 

1000 xVc 

N = 

3.14 xdD 



VA 



t CNC ) -Jl JmIjJJ JUluj iLii I 









I i^~~* liAJjj j U , „j~ a jjt mi" i_2j^_Li JlIc » La 2 1 1 4_i_<_uLLa «jj^~~ '"' ^jJLTJI CjULj-<_uJI JjL^ aLc. <^>.a i^~- 



C2 5i^.itl /j~«") »U5t| 2^j,„ 


* U^tl ;l \l 2^1-^ 


Ji ,*;,tl 2«t-.s 2 *\^. 


(_£jia (_JL^5 


>*) ^^ 


)Jlus 1 /)jjL>j 


aj_ujJ,jI lILjLujj 


30 


18 


75 


120 


CjLlj mil (jyJl-C. (_JLa 

(HSS) 


200 


120 


180 


500 


(WO 






: AjJJuJI oLLjo. Y .Y .Y .1 

(j| i>t._L>. £ (Ji i"itl 4 »U»a ^U . .. j ^ c » LaJLll Sl.il L$-l (J_ajjj (_jJ-II <Lc.j_<_a]l (_^Jua <L)JJlLJI (JjuLA p^— ---j 

a I JlJt" i iiLl (_pijlj_II 4_Jljl (J-iiiS2l (j-a «LJLS LajjiCj . » LaJlll Jj I^J AjJl*jJI (JjuLxjJ - i ^ >1 ^ (Jl) - *' (J-"- 1 'j-'' I* 1 --?- 3 *" 

LaJt-klj . (i_JLc 'UijJij (JJlJL>3J (_J_iJJ3 *_Lo3 Jj -1 ^* ) (j ti^aJtJI (j njtj 4 uaAse * ^ <L)Jl*j <U1j_i_u uj^Zs ■» UQ Jj-aX. 

j_4> <L)J tlLI (JJlJLA (JJs! (jl-3 (jj"i i n-r Tit I Jl_Uj^= pj 1 (j_a « La.fl dllj.il aI JlJt" i ul Jtlcj . 4-iJJlLJI (JjLta 

j (1 LiJajJI / aa) jl ((jljJjJI -ij-**-!) ajjji /p-a (^jb 4jj i"U JLaJLar-'JMitl CjI Jls-jJI .{VCLVCS./ YON) SjjVp-dO. 1 

: (_L I -i^~~' AjJlJlIII CjI Jl>-j (j^a (j-LCjjJI (j-ijuk (j-u 4j9^L*JI ,jj^~~ '"' cL~-p^- 

. (F) Ltl2l!l A pl^-.tl ^Ijj (CNC) Jl ^-«lj-J 4jLj^= Ju£. AjJlJlJ! Jju«-a (jl Ji^Mjj 
i_i inLUI (j^a 4JLa (096 aI jJtlij/Li (^l) iljlii «_La£ kcj-uj AljJtlij/Li iialj^>JI diLtiaX jj^~- "' LaJtl£. 
V dt-ilj 4_jJl«j (JJljla aI JlJt" i nl (jLa_jJaJ tiJJjij (OVj I j^' a ^J_' l5') 'JJ j j"'"JJ ^~*-" < — '' Jl= *'_^ -^ -^' ^^J-i 

_ VH _ 



t CNC ) —II JmIjJJ -Uiua iLii I 






jaaADI 



a «U^j » U^tl 51^2 4-ajLJr" mil 4 , Jj i ~~'J~" Lr-^- *4? ^ »" ' I (J^-*-« 4 -*f 2 J-<Cl*j . JijjulII (j'jJ-S 'Lc.j-uj j-i-^i-i j-iATl) 



(^j-iJj/(«-«) <UJl*IuI (JJula 


ju ^ ' ^ 


(WC) (jyiuHrTitl Jl-LIj^= 


(HSS) oL^i ^jLc. < ,imti 


J« ,",tl 2«t-.^ 2 al-v. 


(Face Mill) 


(o(j.'>) <4->^ j^>^ jJ^^a 

(End Mill) 


0.25 


0.13 


(Jljja l_'ll^ 


0.40 


0.20 


j_4j Jj^ 


0.36 


0.18 


\JUu2i 1 /)JjL>j 


0.56 


0.28 


fjaUVl cdSL^ 
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(sjJ.i/p-«) AjJlJlIJI (JjJLA 


4_lalj^>JI <"il lUr 


(WC) (jyiuHrTitl Jlx1j^= 


(HSS) CjLlj^JI ^Ll < rlmtl 


Jt Mill S»U.a 4_aLi» 


0.8 


0.20 


(_^jJa (_>-Ilo 


1.00 


0.40 


j_4j Jj^ 


1.50 


0.80 


) ^ ""• 1 mjjLS 


1.00 


0.30 


^jfUVl d^L^ 



(SjJ.i/p-«) 4jJlJuJI (Jjut-« 


i , i s~~ * 1 1 ~ 1 1 1 1 ^ <* 


(WC) jyiuHrTitl Jlxij^s 


(HSS) oLlj^ji ^Ll , ,i,mi 


(^a) ' iLSitXI j La.a 


0.15 


0.05 


2 


0.15 


0.10 


4 


0.15 


0.12 


6 


0.15 


0.15 


8 


0.25 


0.18 


10 


0.25 


0.20 


12 



a| (2jj.i/p_«) Jl (J-j^eliil jr-LJIjso (jj_ijj/p_«) 4jLj_t<a ^_ a I LaJuL I 4_ijJlLJI (J Jljla j_oLJLa jjl i La a»^ ia 



4_JLiII LtaUil aIjlsbI 



r 



_^=w 



i (CNC) Jl ^-alj-J 4- (>lj^-" ■ «>U 4_>JLi-a (jj^aj] (a S-i^j/fO a) 



. (4 aja ^/p a) CjIJl>-jj (sjjj/p-a ) CjI Jl»-_4J 4jJlslLJI (Jjut-« (j"^> ^^H (jr 1 -^ 4j9}L»JLJ ^sLiis^L) I Jak 

: c^lllJI CjIjjT V .Y .£ 

1. 1 1 »L>JL) (^jji^jJI p ^—-»",tl CjI J JJ «JI CjI_Ll==Lo «_aj . 4_L==l<j^ 4 al==tj (JJ9L) 4J9jJI 4 -1 laj * aj 4 <LjJ3 '> 

: 4_l112J| i—)L-m>U lLUJj 1 CxjjjIJI aJUaJ Li^LiisJ CjLiLla J^-JJ (CNC) 
j.u_<Tl) Ci—liTll? I 4 jj »£ p j_Ia *" ) ioLcl (jjJ^-l JJLilJI 4 »t-a «U>-jl J ^— 1 1 (Jj-i^ajU 4 1 uLa 4_>-L>. Jlj>-jj . ^ 
. J j^-' I _J OJS^-L! I 1 1 o=j ( (Jjl i*iil I 4 » U»a x-iis^a J I CxJ-lHj 1 ^'^ l_i£. x-cis I ^a 



A^ 
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<Ua i ul aj (Jlj-i^flj (J-LiyreTiU 4_ujjI_Lo Cxj-lHI I (JjL-uJ ^j^— " jl ( 1 1 Laj ) 4_JVI SjaLlil C)Lu -1 <~ A I JlJt" i ul .T 

. Cj_ojj)jJI (JILa A-uLojjVI 4_Jjl_m CjLlII 
,-.1 A ,^ljtl 1 qj£ j' a j""' (jf t_<Ajj (CNC) Jl '"'1 o^=>l a ^ If Ji-All *_LaJ9 C<-u!lJ A-Jllll CjIjjVI 

. I gUj ■"" JaLaJ (J_oj*- (JJuoJI « '-"■<* (j'JJ- 5 J' < ^ = J- > ' f-^-Q- 1 c? 1 -^' (jr^^*^! CxJ-lILJ I j_i3 jj . \ 
i. i i mJ i _pJi_>JI jl \ a\^~ i <". ^_ tb_p mi" II a! &Ljj>jVI (j_a fe**^ U?'-^' (J* '"'II '' * U ^ 1 J < , ntl j_l3j_j . Y 
y\—uus o\->->l\ 2— » La^JI CjLlLoX. «.Ij_».J a„U1 1 i>»tl ( . I Laj ) I Jukj ( « La-SJl i^_oJ9 jl CxJ-lHJ I j-i^LLc 

. Cu-lHJ I i£jy*\ 
f— Sjil £. <L3jJI ji'^j Ljj ( Ci-liTllII l\ j| J_ «. (jy iiL>. f-^J-t J* Mill 4_«Ia^ Jl>.| *_La_l mJ JJI *_iis_oJ I j-t3 JJ .V 

■ AljLJelmVI '2- ^Cj-mJIj dJoLjoJb J-loTJI . £ 

. ^_pijljJI 4_Jljlj ' ^fc*" ^r ** J 3 'I c3^ J>1 - 1 -^ 

j^La^jj ((J jt <*ii") i»L_». CjI j Ct-LiTiJ (JjLu/J aI JlJt" i nl Jtlc <U-aL>- (J-lLoulJI <La}Lujj (j-^l J^*"* - "" J-uvlII .*\ 

. 4-aiHieJLl jjLsJ.1 '2— I j^— j -*-" jl 4_L^=LI,I Jji mi" CjLJUx «_a <Ji».l JuJI aJi£. .V 
— 4" ( ii II <U^>JI CjL>-jJ jj)'^ l/ 1 "" ' 3-£> /*- l ^ 5 J-i' J^lJ^ej-I (Jj^ ' I J-Ul (jl 4_uLlII 2 Jl>-jJI ^_ Uj^=j I »^j 
Ci i n jj_a j i^-»T a I JlJt" i nl Jl-Lc 4_j| /^J-*-! I Jl-Aj £ j a L<aJI ^J\ — plj aJI ^_ Jj^>.j^a /<> i n^>. mJ| L^j xJLjjj (_jJ-II 
Cj^Lj aI JlJt" i nl (jl . ^jJlj>JI 4_<jjJlC jj^~~ '"' i •■ A-LaLiis^fl tlaLSiJI (jLs < Jt ifgJI S»U.a «_iisj^a JljJltcjJ tiaLaJ 
A^solj) Jt Mill 4 «iaja ?eJa ■ •■ s-lj" ml <»J^-C 4_IL>- i^_ 4_j| ^j a i >■_' ^ ^'aVI ^gj" , „ ^ | i^_ ^..tijil jL_jjL^tlI tlaLaJ 
^j_^=Jj i t-» 1 7i i >ri ml 7rLTL>ij z C>— liTllII dll jJ ax ■ 7cj>-jI_ J (jj-i 'J » i a J 4: J ^"' ' ""' ' " ■— 6 J '-^ V^O— « 4J=sl i . nib 
j-ol_j a! 4_l«_llLd CjI JJi^ta al Jlu^jI mjIc (-jLaoVI Ct-uTLL? I J-iyltJ . 4j*_l»_u3 J t^'i <7^>Lc.l Li>LL>.j-iIi (jjJI e JlcLoJI 



AT 






: (j^J^f I 2Lc|j_a (_cjvj a-iis^o-U _L)_L>_) jjus\1£. p j -i l-_j Jtlcj 
. (j ^~~* 1 1 -SjJ^ fj »^3l ) (J-tJ i_uJ CiLlLjjC a _L*J xj>-j-<^==i JJLifuXI -»■ La i uJI (j u-L) a I J_jr" i ul . ^ 
j-j-C y-j La i u (^-l^- (Jj* )""ilt J ji I CjL_iJL»jl1| ^j ^-." LaJ__Lc *_iisjJU Jl_iJi_*_I] JoLiij Jli^MJJ a I J_jr" i ul .T 

4-jj" i n aj-LC yu^s] 4 It i"i a 
i ,jU ,~,"^ (<LjjIj_»- 4_>JL*_/o) Lu "•»" CjLlLsjlI I .V-^"' x_iiajJ.I J-J_L>o j_i_->l_Lc d)l ai n (j_a ^j ^— > ) (j| .T 

. 4J9jJI ^LLajJl p ■ >■_■ Laj J^— ll!l (J-Liall jtJLjtlJLi 
. t>j\ iol>«J| a ^_pijljJI j>_a-reTLl (jL£=-a *_iisjJU _L)_L>_) j_i__>1_Lc ,jj^~~ '"' "-< (jl • i 
^j ^— > -i 1 1 jj_a (_jJ-!l i2_L___-JI __>_=La2l ji ajL>JI i_al_o->JI Aljiielu-ul ^jLajj aI Jiit___u^?l LaM-"' (jLa-iis .0 

. ol_4_=LU ojufc ^i^. <>LaL*J! *-jLi-ol Igl-^b 4- jJu-fcJj (jl 

jiAJl s.uat ( 3-l^^> J^auSi 4- u_-«fc J :1 ^= j^ ^ «^l (Dowels) oljL^jJl AjLki^ LU^ 

j^=uiJ I 4- LTh^ j^> U £= jiAJl ^.Wa r k.t 4-L^=j o^T ^>° ^^*j c*-^ (Nesting Blocks) 

: (^rL I i^~~* aLc J^— ■ ■"■ ' (Jjl )*iitl « La__J Cu-iTllI I dll o| I *_i '<-■»" > j^-» a ) 
. (aIsIjJkJI i__l Lt-=a 1 a Ji-a) Jjiu.wtl *Lul A-uljjjJI i^aj-sJI CjI J Jiu,i!l « LaJU Ct-ufirJI CjIjjI . ^ 
A_uljjJ 4_^=j^«. CjI j x_LaJi]l CjIjjI I g-t£ jj ^— " (_jJ-.II Cj1_Ll£=LI,I (jr i-C Ji-cuJI *-La__J CulljuI I CjIjjI .Y 

. (( ._^""tl oLu__=Laj ^J^-illl Cjl_Lii=aLa Jlla) 
i_3_aj_LaJI a_il C a jir" i n" i_uljjj II 4^3j-jJ| olj (Ji-foJI « La^ «_a aJ-J-Tl-u-U Jj^M p_o_LSJ Aj^olILi 

^La^ j.^j-3 aLL*: cjI i ciijjJkil j j-=»j s-iLcj < (Collet Chucks) Lj^UjJI L-ajj-LaJl jl (Chucks) 

. (2 aie L-aJI JajliaJLl aJL»- 4-) cPjJ Jl t!- a j' 
,jlj Mitl A-LJr" i nj 1 -i^-— i sjl _G_-uVI <i -i l£=--JLl j t£ Jt Mill « La^ !«_a 4_iSlJjJI i_3_ajJ__II Aj-jr" < nlj 

(_$ jJl ...^iit ^l jJI j Laill j>u <>a JjlAJI ^kis L'rim ^ <>ju j^j t JajUtLl ^_ l^j! (Mandrel) 

. « La-aJI i> juii 4_ jj^~~ '_' 
(VlCe) LajJULl (jr 6> Ct-LiiO Sbl aa! (jl jL^tla SjiLc j-ilj-oJI 4- Aj-je-lc-dl J-Aj <_y^^' £j^ ^^L' L«^ 
jj^j_ll (A) i— !a LaJ I jj-je-a-U 4 i i nitLi 4_LL_=m ajujiila I a i <aj * a 4- ^J * ' <* J Ly^^J-i O' S- 1 ^ Cr^'j ' *^J>*il 
c-LLal___J;| jJlSj (M/C Column) SJu-==>U,l «j11 (_ys Ajj^I 03^=^ O^ Cr^-'j^ U-== 1 aJiJLji^ 4j>.jJi ^yt-all 

.(Zj^UUJI) 



Af 






5 ^L^I^Lw^AL^jJdLiuyQI^lJ^JfLuJI X.t 

: (CNC) jj|>A!l i**jj ^ T .1 

a! -»• t-» » .. JuJistlJ S^_j^L!I 4Ja ■ ul aj (Jji (""it I 4_i3 /^"m i u (__£ JJI •- La ■ uJI J_)_L>o 4^taj_<JI <LaJ a-£ ^_ (_o.J 

: j^VL^s lILLj ^j^stLju iSjfn "U I J"4> <— ^>*-J *— < ^ VJ }LjL^= I JljJljso (J-ti )""itl ^gj" i n a 

J_/oVI (Jpt'l ( n \ Zj J .X. (jJJJ^sJkl <>JJl^>0 (_£Jl!I ^gj"l ) n U J_4> Jt ("ill d»L*ei £_ Jjj ("lit I (_gj"l ( rl a (jl-^= I JJ 

. G18 t _g^-uiarfci!l 

l_a-^= dJJjj 4 G17 lOJ '^— "^ J— «z1 J-a.<Ti_mJ Y j X (jJJ^^-ILi IJ^xja ^jj-uA,\ (jl ^— > Ijl La| 

. (0" y) J^aAJIjiaiOaJlillSjL^ia-lJ^aj 
->lj-tl ?cJa mJI) jaJJl^aJLl ^-aLJ^jJI 4_)Li^= « -lLj i •■ ' i Jt i"i 4 »t-<a JJ~'^-— I j-ij flUll ^_aljj_> 4 iQ^aJa 

■» U ^i II 3 I _i i jl i n a Ja a» « il i n~>- l j J o p^~~ » -»"'' ALku ^j^-— » i ) 4-Luua ^Jj ' ' """" ' .J-^'j' U' o*"i i nl *_a d , ,, n i (4_Lut_Juj 

j_alj 2 Ij i « La-SJl 3 1 _iT j '-"■** L-d—uaJ 4_q.l3 jLiTlcLi lILLj ' laJUaJLI jj li^aJl Jjt i"i"t lilj-jelij (__ ibj LuLoJj 

J^ ,t,tl jJaiT) SLSJISJI sjl^jJI ^_ j-jJaJL, ULUjLu ^1 L&JU UJfl G44 j G43 , G42 , G41 

. «y- y) 

4jj I La 1 1 JjlAII 4jtlaJa jL*j| AljLsr"nnb *-«>fJ (jl ♦ ^"■■■'' G44 c G4 1 (j^a j-alj^l ,*! jLSr'miL) (ji! 

. 1 /t,j U'q i ^i .^.i <Lq-l3 l _ ) jjL_uI ( _ 7 -L- » tail] I 3 I J I jJ=3j*jz jLulo ljLui> C^~ '*-"'" j» ' la * ] djpjj i 

L*Laj_i LIUxJI oj A 4 J^-r '<* G44^ G41j_alj^l ^?Jlj1> Jl a*" ml t j-C »Luu mVI Ljjjl IjJ Lai 

4_iQ^=J (jljl_L>- (jVI l_Ll 7c_Jajj dJJjLjj . Gl J GO (jiLa jjsljVI Jl a»" i "lj 2j-£i/La « La-SJ I 3 LI j^=j^a jl i na 

: ^LJI _45tUI ^k. La jjll^= jd>^ ^Li^j 

. xJa^JI SLI J^=jj3 jl i na (jj/Lul (_yL. jjj_J3 py_auj_i . ) 
. (Jji i"itl 4 »tt« jLjI (jj/Lul (jyL. j-^flj 5y_aljj_i . Y 

: (\ .OJH. 

4_jL^=lJ tiLJij (Y- 1) J^auAll 4 J» uJI 4 .U '>3 » '^jt| ^Tj -> lt J_jj A"tl ^- A \j y -"^-1 .1 

. (a^) ') 10 mm Lfejiaja j±y& «LI ^yjkj «■ UMI «LI j^=j-a jLai ^-aLJja]| 

%MP : J^JI 

N9001 



M3 



Nl 


G18 




S630 Tl M66 


N2 


G52 






N3 


GO 


X-7 


Y-5 Z23 

_ At 






N4 Gl X45 F100 

N5 Z31 

N6 X-7 

N7 GO XO Y50 ZO 

N8 G51 M30 

. _UJl>- py_aljj_) 4 il"^-» (.JJU ■ -Juieja j '-^ a CjI j » U^tl Sl^t j-u.tj _jl <L3taj_jJI _ya faJJI I J & <_)_o-i£. _ya 

. I j u-flj _)« Mill A»Uq jLxjf LaJ_a-"(ma <>^_C.I *^aLj>jJI AjI"^— I JLC.I.I-J 

(M(Y- QJgaAll^l); J>J1 

S630T1 M66 

Z25 M3 

F100 
Z18 



Z36 



ZO 

M30 





%MP 




N 9002 






Nl G18 






N2 G52 






N3 GO 


X-7 


Y-5 


N4 Gl 






N5 G43 






N6 G42 






N7 


X50 




N8 






N9 


X-7 




N10 G40 






Nil GO 


XO 


Y50 


N12G51 






^i?! in«iUi.i * Ut^ll . 


_Lta ,__£. L raJ 



. G44 , G42 , G41 Jc L^l j^b 

: ^yjVL-ia <J7 Jb *_aLJj_l1I AjI"1^-i CjIjJ__>. _j| •» i <ajJ aJl2j Loj 
. (9000 <) £*Ljj_JI ^j A^ ,.r,^j : JjVl ^I____!l • 1 

. (G17 jl G18 _)L_= *!_)__<) jd>^' ^ rfCu-m _£Jl!I ~t II 4_i3 JJ^e-J : (_yjLj.il j_____3l . Y 

jLll>.Ij (G52) 4_Li__=U,l j<>ts> _) njtj _Jji___II 4jlL__3 j<><r> j_k py-aljjjjl jfiii^ _Lt>- t <iJLiLll j La ■ uJl .T 

. (S,T) <LajLJr" i n U xla__!l s I J I j j_jj__l! I <Lc.jjjj 

. (Jji i"itl 4__L__3 ^Jj_a3 5y_aljj_) JJJJ (<U . £ 

o'j-ib '£- t Lb-la 4_Li__=m 1. 1 i nL>. 4_iiLi t^c- j gJaj ^aLJj_<lJ _ 3 ojj^>J (jyJLu (<ujjj _L_c LojI lit Lai 
SfLtlfLtl e Jl^^oJI 4- L(kl_Lu ^pJI L^-uLtl LiiL (_Ujj G98 , G99 : U_4> tj*~D^ ,u ^-" _r^-»^- a |»l J-*___/l _^J aJL>JI 

_ Ae _ 



( CNC i— II yijJj -Uiuj tLiJi >huuLc)lJ 47 «2jJI|«S>ftIll2Lu)j j:Lu! LSaJLSu« 



(_£JlJI jLLVI jl s Jl-3|_L!I Jl_jJl^c1! ^jJtj-cuj^ G98 Lai i Ji-JuJI 4 «laja L_fl_J^*l! AjjeTi-mJ G99 (j? d-J lv 
«.l_«j| (J^al Mia CjjJl>- (»JlCJ 5y_aLJ>_<JI A^e-Cia ^j^a Jl^=QLI ^-jLljJI jLiTl>- VI <J-a-*J JJLilJI 4 » Ia£ 4JL>-I JtJ x-us^~ i a 

. 2 » La 2 1 1 /JuLaJI « j * i '•*" 1 1 

lJi^hOJ G98 4-ta j^= 13 ^-.IjJI j U , „tl (jLfl ( G98<G99 ) <j^VI ^J^ f lj^^J aJU 2_j 

4 «U^ j_Jj_flJ w_al_jj_l (jj^aJ (<u J i Mill 4_*laJ9 i—OJ^tll G99 4_l3 j^=3 j3 (Jjj^oLJkJI j La i -<tl /<u jLLa VI jl a JlSLIII 
4_Ll^=LII ^^JLc /y-aLJ^xIl j j a *" 4-jJLaJtJ LaJ AJS^Lc. V Q^J " ' "^ O^ 1 -^ U' 7=-»-^lj J-<*> La-^=J £ <_lUj Juu Jt Mill 

. La^jaJu Ty-aujjJI (JLaj^=l ^jUJuu lLUJj 
: ^VL^a w_alj^xll Jjia ■ oJ /<uJ9pJI oLcl *_a - £.) (Jllla 5y_aLjj_) £_ ^j^ La i u iaLcil ^j^a-a-i <-dJ Jljj 

(^IjJI j u...t i) N3 G98 X-10 Y-20 Z-10 195 J30 K74 

( a ^aUJI J i^JI)N4 G99 XO Y-20 ZO 175 J20 K54 

. LojL-u LkUj^=j I <\*—^ 7c_aLJ_^-iJI 4_uL) lLUJ JlSJ jyG aj 
IL. Ijj-i»jita Lfcljj^sj La (JjjL^ail! rL'cvJ (_£jjI J jL<-"-a £_ *_LaJ9 CiLlpf (jy Ll m^jTcvj aJILo I JjLZiJ (jVI 

: (^ La^= dlljij G3 j G2 (j^jj m >■-»•" 1 1 jjjj^s^l ^£. SUliJI 2 jl^-^I 
: '\A* <_,!>. AjplaJI (jo/l^^l jj^ij \ .) .T .£ 

J .""" (Jj^ 3 ^dj -1 *i^'-^ L>" J^ ' 3d>^ i* - ' " ' ^-J-^ J VJJ (j-U^jjii^ejJ I (jJj-a VI a I JlJt" i iiU . ^ 

: J LaJLll L-fl-t^aJ a I J_jr,"l, i ii u. I 

£S \___JU_J^ JL. ' 



i>"- 



i_jAII SjjIjJI (j-u_^9 



G3 X Y Z R 

.(r- i) J^i,t,ti4. G2j G3 ^ij^i^VurdLUi jJ^I 



A1 






*. (jo/jJlII j^=ijua CjLuI Jl>.| a! JLseliuLj.i 
i gj.ua aJI j ^— > j a CjLuI Jlj>-I aI Jiir" i nU 4^tajjJI /<ilu (j| (j ^— » -y a Xv j La-SJl i a i a ) a I JlJt" i ul jJl*j I jl 
4- j-j^-al!l (jl ^— lijj i I J f^Jb CjLuI J^».^l jj ^— j G17 tj£J-uiX\ '4r (jj/j-UI j-J>0J U^-^= 'H^ 
: (£- £) J^=lA!I 4-u^!-« >* U-^= tiiJij I K^ CjLuIj^^I jj^" G18 (_gyiu.ll 

G2 X Z I K (G18) 

G2 X Y I J (G17) 



(U- <): U- <>>^=t aj^I oil t^ljSVl jj>i3 Y.> .r .£ 

j ■I"* - " lJ.5* 3 ^d} -1 ^J^'^ L>" J^' 3d>°^ O^"""* a ' \j2* J VjJ D -1 .^ ' l --~-'* 1 " {j±j-az\ A I JlJt" i iiU I »>»il 
^_ dru-a j_a> I o^-» <k> *a (jjjjJiJI j^=j_a CjLuI Jl>-J 4JLj_Laj dJJjj ( 1 A * ^j^- ^d>* ^di'jr 1 l£'' 'J- 1 '^ ' fl^uaj (j£. 

. ((£- £) J^=uUI jJ^I) a ^I(u) 

. S^IUtl jLij^?I 4-SjjiaJ (jj/^UI j^ 1 — j a CjLuI Jl»-J a I JlJt" i »Li i^taj-tl! Jllla ^T^J (°~ £) J^— jj| 

r .> .y .£ 

: <Y- £) Jli. 

4 *L5 <>a dJJjj (I" £) J ^- .Si 4- 4-LllU JiL^JI 4jtk2J ^jUJ! (J^lAJI) jjH^aJI j^>i3 jljj 

jIj-1.1 . 10 mm I *j LaJa j jj *" ^^ ■ ■■ aIjljt" mb LdJja < *s_«o J-aajj Y(«_al50xl50 Laobuf aL>J! £y» 
: (. Ustl ;l \f jU i u,^\ i».ljj aLLsJ ^1) . _ij I La 1 , 1 J^— .foil j>buf ^b^f <_,!£. aj^UI ^.abj-JI ajLi^= 

%mp : i£|E 

N 9009 

Nl G18 S630 Tl M66 

N2 G52 

N3 G98 X-20 Y-20 Z-22.5 1170 J30 K170 

N4 G99 X-10 Y-20 Z-12.5 1150 J20 K150 

N5 GO X-17 Y-5 Z125 M3 

N6 Gl F100 

N7 G43 X0 

N8 G41 Z50 

N9 G2 X20.836 Z2 1.434 R30 

N10G1 X85.418 Z 0.717 

. AV . 



AaJljJl3^>JI 




i% 


nr 




jaiaADI 


t CNC ) —II JmIjJJ -Uiua iLii 1 


\luL»}Ij U 43jJI(«Sa£}|2luj)j 




gUQj LSoJLSjW 


N11G2 


X99.642 


Z26.491 




R16 




N12G1 


X 58.821 


Z60.743 








N13G3 


X69.106 


Z89 




R16 




N14G1 


X114 










N15G2 


X130 


Z105 




R16 




N16G1 


X113.218 


Z125 








N17 


X34.641 










N18 


XO 


Z105 








N19 




ZIOO 








N20 G40 












N21G0 


X-17 YlOO Z125 








N22G51 










M30 



: (CNC) ji J*j[^ is^jj Y.r.i 
: (CNC) ji ^ua ^UjJi (jj^j KY.r.i 

: ^Jt :*_alj_<JI jj^a 4 ji nAj f'j-lt AJ^G Jl>-JJ 

: (Main Programme) ^..^ujJI £*Uj_JI. ^ 

. (M30) _> ^ibj (O 000 ^ O 6999) ^jJI I \J ply^a 

: (Subroutine Programme) ^j^J! g^U^JI.Y 

(O) i_3j^>JI J o t" i njj (jr Cj-iII w_alJ^<JI f^j-i I JljJ (_^ jJlj 

. (M17) _> ^^bj (O 0080 ^ O 0755) ^jJI llxj o'>^= 

: (Polygon ) (Graphic Simulation Prog.) 4_uLJI sL£=L>JU g-«ljj.T 

. (O 7000 ^ O 9999) ^jJI lly! <jl>^= 

j^ljl ^^3 l >c e iaJl! ^j (N 0000 ^ N 9999) N l^JI o^>J ^Ij^JI j^ljl ^ 

O0013 
N0000 
N0010 
N0020 

_ AA _ 



( CNC i— II yijJj -Uiuj tLiJi >huuLc)lJ 47 «2jJI|«S>ftIll2Lu)j j:Lu! LSaJLSu« 



. aL^jI <JaJbj 4 pl^-itl oJljJ 

i_J$I«]l aIdIjJJI oIjjj,) L^UJI oVUJI l> ^ju '£. V! j-aVl Ji.b aLJ^J! c-^lA 1 ^IjJI j^-jj V 

4_iijj y(ji a ^_ LJjLu /<Tm i ii (jP-!lj ( (Cjo6) (_fl_J^3tlII «JJ-i < (Cj85) 4jijjl2JI SjJ->J < (Cr84) 4_l£>-jJIj 

,yil «i,l (j " a ' i- 1 IIJlII ^_ 1_-J ^jj—Ilj) I g-Ljj>j ^j i ii -*-" i n< (j ^aJa ( - Y — ■ -i a j 1 1 <_< ij/L>JLi p^~~ '*-" II 

:( SMliJI SjLvaJI 4- l_Lu U^=) ^J^L^j-a^l Ji.b Oi>£JI g^alj^ 4- ^ jL »""-" ^ 

(N- Words) rj^Vl^j .1 

(G- Words) : ^uMtiJIj^ljVl .Y 

(Co-Ordinate- Words) (X(U) , Z (W)) : jjU4I oUJi^= .T 

(F-Words) : AjJJiii! LajMJI itj^JI jjjL^oUi^a . £ 

(S-Words) : («-k2JI Icj^m j|) 4-uljjjJI i^lj^JI JjJlj^j p lains .0 

(T-Words) : £-k2JI oljjf jjj^ oUl^a .1 

(M-Words) : ic^HI j! JLJsLeVI oUI^-,11 .V 

: ^IJ^I 4jL1^= Y.YT .1 

(JLc (JjjJLiliil L^J ^j ^ ' Cr^ ' ~ J (J '"*' f-p- 1 L"- 1 ^ ^-J^J J' <UJlC 4_LsIjj>. CjLlL^I 4_3taj_<J 

: <Laj}L!l CjL^=j^tlII (_t-u^3 ^ ■■* i f-pj i_£l 4-oL*-JI JajLJtil 
(Face Turning) : <u^^gJI iklj^JI 0) 

J "j; ^— f j Lai 4- l£^ (O-* ^ ■* * (jr^J-^ '^ ijM- <»L>JI 4JtJaJa <j-ulj 3.3^ (CjOO) 4-Cj ml /alill t±!j^>j 
lILIJij jj-^Jkl <>L>JI 4_ aL>JI 4_j|_gj {j-a /<ua ^ -'-<-" P-^J^ 'Ar ^J-J Jj (0-° ^ -J fkLiJI A_tLa£ J-Lal 

. ((I)(V- 1) J^,, 8 ;,) au^jJI UaljJJJ bLu-,,,,1 

/<ua V * * — i 4 JLJa^JI j ^— >j a J-^ ■ ■■' 4 La^ll 4 .t^>.aj| «_La2J (^VJ Ul ) 4_Ll<.o 4jJl*j ic.j_cuj ^JLaJI i_l!j^>o 

. ( v ) (v- £) j^i (X-2.0) 

4 Jj LLaJL I JJlJlII iiaj^>JI 4 Apf ^jTi-cu-a 4- Cr JLll ^J /«J 4 «Ja2JI 4j*.j (j-a (O 00) kcj uij /aJLUI Jmjj 

. ( s ) (V- £) J^=^) 



A^ 






(Longitudinal Turning) : SJjuJI iislj^JI (Y) 

.(j)(v- i) J^ .t.) (G 01) ^^uai j^ji ji jjudi uUjjJi 4_lU v ^ .i 

Y j j ;^— ' J LaJ3 £_ (_^l /<ua V * * j I jJLaj J t Mill AjtlaJa ^j^a (jylcl f LojjI J I <U_L^=jJI lLsjJkj AjJiJ . Y 

. U)(v- O j^i)(G01)<^ 

7t_u>^2? (j ^-*\j ' Jlj>-IjJI ^iTllU r-QJ^f i_ujLm| a JlC aI JlJt" i ul ^j ^— » a 1 1 jj^a 4JI l_Li4> <>j^=j j Juso La-aj 

*_3 1 « \1 .^.".al S 1 a_uLa A r,\£— ", i ( ij lUtl 7l1l_J,I 7:L1lj| Jj_uL>iJ ,j_/a (_ljl I il 2 I I JuJ JlJ^I-3 J/L*-^ 5 <— SJ-Ll-ul aIJlJ* 



I j i u-fl ' <1_Ll£==>LUj 4-Li^=m (Jt Mia 4_a^>L_u J-lSj^ jjLa-iis 
(Z;0 J -/vO) <Ls=jaj_jJI j-OJ-a ^J-* ■ I 

. a i j I U 1 1 ti «u^il 1 j / a » / ,-^." , ,. ^pJ! j=wL>J! ^ «Ua /qj%j>- .(_i 

. x-jullgua! <Laj}Ul CjLjJLjjlII (_t-G^3 .r- 

. L^aljLJelml <-JalLaJll « LaJllI CjIjJiI .J 

. <Laj}JJI CjLjJlJuJIj CjLcj i ntl .o 

4 La j"j a J_al_aJL^= I g-JI j-La-L!l U->J J_al_oJ<JI ojLjfc J-£= J ^- 1 j 4_uj-4>VL> 4J 4_J9>Ll V <_x_up]l I jufc 



: Y.Y.r.i 

: (T- 1) Jlla 

aa-tllafl l£1jL hi (j-a J* mi <i »U^t ((A - £.) J^ ui) ^ U.tl J^— ,SJ| ( _ ;r JLi Jj.^»-»-lt «_aljj_) , r,^—\ 

(<ua (60) Jj-La Jj_<3Jl]I I Jl4> (j-a sj^j. ^^il Jji^i-ntl i_ijIM,I /«-« (40) Ojla.3 Ai-* 3 ^ 1 O^- 'jL^ 1 j»L>JI (jt , -^tH > " 
(100 Lfcjl jJLa A_jJlJuj 4 LjJSjJI/j^ a (250) LkjIjJLa « Lai <Lc.j_i-u aIJlJt" ml J ^— qj . /<s_a (30) j LaJb 

. Micro m/rev) 



s J — —11 



T 0202 M04 



O0019 








N0000 


G54 G92 


X 0.000 


Z 90.000 


N0010 


G59 






N0020 


G95 G96 


S250 


F100 



a*jljJ!3jb-jJ! 
CNC ) -Jl JwljJi '^^3 * L«j I 



i% fir 






N0030 
N0040 
N0050 
N0060 
N0070 
N0080 
N0090 
N0100 
NOllO 
N0120 
N0130 



GOO 

GOl 

GOO 

GOl 

GOl 

GOO 

GOO 

GOl 

GOl 

GOO 

G53 G 56 



X 42.000 

X-2.000 

X35.000 

X 42.000 
X35.000 
X 30.000 

X42.000 
X 50.000 



Z0.000 

Z 2.000 
Z-60.000 

Z 2.000 

Z-60.000 

Z 20.000 



TOOOO M 30 

: 4JpU1 ^IjSVl iklji. i .Y .T .1 

jl (G02) i^LJI vjL^ £_* d^.L^= *lj_^ (CNC) Jl JojL^ ^Jx. i^SI jJI ^I^Vl ^j_J 

: (EMCO TRONIC TM 02) f LkU LsJa LJUI LLllqII jjj Lips (G03) ^LJI VJ L^ ,^r 

G02 X Z I K 

(G 03 jl ) 



. ^jjjjJI <L)1_$J XJa^J CjLuI Jl>-J ^^^ (Z , X) - 
4_il JlJ 4_LaiLi ^j-« i^J^-il^J' f>l la-Ill ' 4 i uLiLa ^jj/j_5JI j ^-»j a 4-La^-i CjLuI Jlj>-j /, A (K., 1) ~ 

4jla^l J}L>. ,jja (CNC) Jl JajLka '£- 4Jpl jJI (jJjSYl 4jtaj_) ji.'^"' (jJ^- LiigX, i_3j_*l!l J ^— 0_'J 



: LJbJI 



: (t.Ojli- 




^ 



'AajljJISjb-jJI 
CNC ) -Jl JwljJi tl£d-<3j * L«j I 



i% fir 






N G01 
N G02 



X20.0 Z 
X40.0 Z 



30.0 
40.0 



I 10 KO.O F. 




: (O.i)Jli* 



N G01 
N G02 



X28.0 Z-40.0 
X40.0 Z-46.0 



1 0.0 K-6.0 F. 



: l- i i (iL>J) 4^iLfu (_ylC- 7<-aViJjl\ (J-LLQJ 



r .r 



teLuah 4_i^>UJI j^lj-iJI 3-jtxljJt, (Simulation) sL^UJLl *-al>j *1jl* 



»— )1 III!' /ya 7r j r i — > I 



*Ilj £_alj-<JI oJlj»i IL. . (jr \jLol\ Jj* u,utl J_jJ3 Ljlae^La <j^a J ^— f'.tlj (CNC) _II CjI_Li^=Lj (jr JLc J-t-JJI «_LaS 
. 4-J/LiJI i^£- iiJj-=ejJ (Tool) «JaS Si jf Sfujfc (^JLl JjtMutl siLul iij^aUl 4- CJJ^*>J (P-!! CjL=j_a^l!l J-lloj 

«.j^>JI 7t_i^<w LgJla JjLUI LtLl J!uj ^1 (Shaded) illLaJtl a^I mil 3_^ g-taUl sl^t t±!j_a^j LajJ^. >liu^ 

(^aLJ^jJI 4_j|_gj) H jl j /tl J§_ ^ ajj ;_£ jJI J^— uJI J^Uf ii.-L--v-i < 4 HtMl A^Li^J.1 o'j-lt (j-a Ojjl^l Cjj_a (_£ jJI 
jl inU (j_c 4 j i iiL-ul CjIj>j_l>- 4_j| (jl pj_iijJJ £_ La «_dil . I gJLjJ ua3 -ilj-tl J* Mill 4_*_La_2J ^L^iJI J^— i mJI 
4_il jj-C ' a ifg^aJl 1 < >. i i j •^— * g i 1 i ^-» i py_aj-i_a-U 4 i i nitu I It &l la ja ^- i ; 4 »U»Stl 2|j| cLt-iTu j] (_p3)3 all 

. I j ' : — -j jo «.l_ul a I J La lo^ 1 « LaJll I aljl (jiajjLlI i1i^?L<Cl>.I 

oli MH600C 4 n^-,U (jl Jl^j 4" u7r,\\ ciLilgall ^ijj ^ s^^UI (CNC) oLl^=L0J ;, ,„;tL 
(CNC) Jl ^U>jj <>• 0-^= A_iLiJI ^Jx. eJLjJI JjuUI Jj^l L^ ^ CNC 432 u o ,„ t,l f LLuJI 
G99 j (jLLVI jl sJl^LlII • a j^ «") G98 tlr'j;: ■ >■— "tl (jj^_a^l *Ijlst" mb llLIjj Lj ■ ■<**t 4 »t-stu ^LiJI 



( CNC i— II yijJj -Uiuj tLiJi >huuLc)lJ 47 «2jJI|«S>ftIll2Lu)j j:Lu! LSaJLSu« 



: (Testrun -5) o — jLikVI Sjjj — ) 
A_tLS jj"-^— ■ j jkjj ( (2.5D) i ^.^'<j ojJ^j 4- (Wire Plot) Cy ^=JLu ^JLu /<u-uj ^ 2jl_ui j^j 

. (Gl JlLa) AjjutlJI ^^— j^ ^ 1 1 --»" 1 1 .UjU-^tlj (GO) 4jl^_cJI k£=2 j^tl 

: (Testmn-6) 1 — jLlL^I Sjjj> — Y 

. (3D) jLij^M ^Mi (jr ^=JL-u (jrJLu (<u-uj ^ «jL±c j^j 

: (Testmn-7) V — jLlL^I Sjjj> — T 

. ilaSI i n a Aj^Ij £_ J aL^aJb Jt Mill 4j<_LaJ9 Jjt jij aL^=Lta ^j^l SjLaC (j^kj 
li-lja "ill J>_o-*-u^M Ja jJI ltLlj l ^--f > - J* ui A «U^t V — jLjIs^I SjjJlJ VLla CV~ £) J^— ■ ,".,\\ (>ujj 
jj>.| CjLuI Jl>-J 1 ijajf j j laj I -i^~- < (Jj + iVitl «.l_ul « LaJLJl 3 1 _iT jL<-"-a (_£l ) AjtlaJiLJ (^^jLJkJI jjIi^aJI J^— ui 

. sL^=L>Jkl .- 1 i"i 1 » U ^ U 2 1 _iT ^ j"'*^.' 4-La-iLi 
<j_a cdJj 4_*jLla-i o^Lcl ; JJ^-— ' II <LuLJI Cjljl_jIi».^M oJlA *Ijj>*^ LaLtll O^alajJI £sjjt_a 1 ''^— aj 

: <_Jj La^= llUjj ( i- J^ia ^_ ^.jjjm CNC 432 f UkJ (S^^UI i».y J}U 
. (43) j] (42) urj^liai f I j^i^L (AUTO) 3 ] (SINGLE) Ji;,V,tl J^ jL^I . 1 
<>^(7jt6j!5)^liaijL^VISjjjjL^ViiUij(MENU) 16 ^Li^aIj^l^I .Y 

. J-Lt-lTulII * JlJ 4j (<UJ (^JJI (48) 7-LxoII J-Lt-tTuJ .X 

. (CNC 432) Jl ^Uii ^^i->" i^y ^ SjJajH! ^LiXI cJdi^ u^ ( W - i) J^i,t,tl 
^alj^ ^! j^i (EMCOTRONIC TM 02) f Lk: f j^l^3 ^i_1| (CNC) Jl J^jUa a^oULij 

(j-a J-a! (Jj 700 («SjJI (j-a f Jl_u aLsj! 4_a^lj3 i^JJIj (O) l^j^kJLi Ijljj (_5JJI (jljiaJI *J^luZ «L^=L>JI 
4_i^5L>. 4_Cjji^a aI JlJt" i nU (aL^>-) 4 U i*iia j-<-g. (JJL£u xJ^SJ j^alj_l *Lfu-)L) aL^=L>J,l (<u3 (jl | j^— > 1 'J . 10000 

:G64 i a-uLJI sl_^=UJkl («_^jJ («-^jJJ (j^Lx^a jL^j)? : G63) (G-Functions) a^j l^aOJI j-^ljVl ^ 

j (» U^tl S|j| 4_^=j^>J A_jI JlJI 4_LaJiJ : G62 i (M) 4_L^=UI j fl ua /f> mjj : G68 < 4-^ajJI j-fl-x-a J all 

tyic iU; ,MI ^ ^ « (AUTOMATIC) ^La^jl J ,; ,V< (SJL*.) J^ai 4 sU=UJll 4_JLa^ Ij^3 ^_^ 

. aL>JI ajlLlIII ^-alJ>j aSj Jl^j e& ' (CYCLE START) SjjjJI ajI jlj y-lUa 

_ hv _ 






(DNC) j-iULl c^-^P 1 p^-^ -.tl 5JU 4_ U^= - 4-jJa jL^j t_^U jl^x (jrij oLLJI J2J 

-Sj-^-J (j^a JlJ^? — (CNC) _II 4_Li^=La i.i i. .La- ^J I j-lTobJH IL. Jj_>._jJLI i. i ihUkJI (j-a CjLJLlJI JJiJ 4JL*. jt 
4_2jj_Laj /<u_i (j| Lai CjULuU (_UtjJI I Jakj . j^"" •■ 1 1 i. 1 1 nL>Jlj (Jjj/jJLI i- 1 1 nL>JI (J"*- 1 (J l - J " (CABLE) J l - ;^~~' 

^^k Sjj^-^I A_5jjia]lj ( (Serial Transmission) i_JL2« LSj^Lsj jf (Parallel Transmission) ^jjljia 

(Jot" i njj ( Jlj>-Ij i Ml i "J-i-^- (—ILlIa J^— > u) ^r ^L-JLjjJI <_La-) /^l-<3 (_y^>J < (CJNC) Jl (JLta ^_ iLaJiir" ml, I 
CjLL-JI (JJLi icj_u/ Jj^ljj (j-a JtjV CjuL-JI JJLi (^-Laselll a . RS 232C 4_uj/LlSJI <LuL-JI 4jL-a^JI (_p3jJJI I Jl-J 
JJi_*_) 4_t£. JJ-*-l La I Jlj4>J £ (J I 2j i " 1 1 <■ i i iiLkJI 4 La i ul a J CjLjL-JI (JLuiLujI •Lc.j—uj x—a t J-ujjX\ <- < i i'L>JI jj_« 

. (Baud Rate) Jl ^a-^9 iulill '£. aJL.jJ.1 oLUJI 

J-dLjuJI Ja qj jLll>-I (J-Jj-Ls (j-c (<u-J CjLJLuJI J_aj (jLa JLLa^=> CNC 432 _II a I taj LJJlJ«.| lijj 

a*lj_2J Fl ^tiillj (0 • » J^t.t.11 ^ La^= 1 ^j j-LAll j^>j) (Data IN/OUT) oLLJI Ji^ ^UJI 
4.L>-^j Baud 300 lu-uu J-aJI I jlj* jj ^-ijj < (Output) £>J>JI aVlj-H F2 ^LlUIj (input) J^jJI 

. (ASCII) ^=^1 
. 4lSi jljJLI (N 9018 >lla) ^Lj_JI ^j jLoiV F3 ^liiJLI flaiti^l ^j 

: SjjlJI oULu \ .1 .1 
(T4 >lla) sjl*JI (alj d^>J CNC 432 f UkJb UaLJI CNC Jl jJ> 4. SjuJI oLLu ( jy^>J a^j 
(TOOL MEM.) 2 juJI oLLu Sj^=li 2_ <d^= lJJjj « (R) s juJI j-Li i L^j (L) 2 juJI J^ J*ui3 ^j 

jljJ.1 T a J^jJI /aJsj JLioL 4-Julx* *_LsJ3 aljf <j_£ ^— StJI t j_^=.^a-jj .((>♦- £) J^-i ill 4- 7 /aJsj ^LlaJLl) 

. (SEARCH) 21 j-Lillj (ENTER) 17 ^liill f I j^i^I J>U «>■ L^ d^JI 
(P) «_Ll2JI 4_k2J Z j X 4_^ ,J^_<ij a j^jJL A-usLkll cjLjLlJI jLa (CNC) _II JajLieJ o_mi!L 

Lu2jl J a ill" I -1^~~* < J '-^ a i a ual^a X jij l ==H i>t,_L>. ( (N) aJoIjJkJI /<ul2 Cl-liTllI x^>.jJI <Uiii rj_a 4_uLLa 

. (L) !«JoLaJI Jlj»JI itj-isj^aj i itlaLoJI Jl^JJ (R) ajl jILtuVI j-LaJ9 ' Luaj 4-a-iS 



<\$ 






: Jj« ""ill dilJLu Y .1 .1 
j-Liill jL^l^ L«l CNC 432 f Ui_b UaUJI (CNC) Jl j^l> iJU 2_ (CNC) Jl ^-Li^ *j^ ^ 
Sjjj ^j jLuiV (MENU) Jl <J I Jj_^_oJ] i 16 ^Lmi ^ « (AUTO) 43 ^-Liill jf (SINGLE) 42 

4-a^l^" m c J-L«_<!ul!l jLiTl^VI (jl_3 1 fft^j-JI jLj ilk I }L*La *J I jLa < (4 J? 2 jl 1) ^ ^jlt-tl £_aLJ>-<JI jLlLtJ 

rlj^-l jl JL=>ol Vj a_^=j^ -^j^ ^La 4 ^jJI jLll-^I /<u I j>l Lai < cjULllU rlj^-l jl JLiol *_a i^=j_». 

3M£)? J,;,V,tl aJU^ j-Li^ (EMCOTRONIC TM02) ^ ^ (CNC) Jl uLjLJ. a^ljL. Ul 

^-L la ^ o2j II ^ ^ La (DOOR KEY) 3 (MAN. JOG) <£*Lmi jj^ ^ 4_L^=Ltl V L> 

j (F5) (jr^LHI jjjJa ^ jIj u^\ ikii L^iAJS (<u i. I j^L.J.1 L^LbVI JjL^JI JJuU (AUX.ON) 

. (CYCLE START) 

5*_aLJ>-JI «*lj-3 (<U-J ^.._L>- (SINGLE) (J-Lt-iull I Jo_aJ .aljiir" niLl I lufc (QJ-JJ < 4_3taj_<JI 4jlaf '£- La frLtaa.3 

. AjJlJlIII (J Jul! *> .V-A^. '^ 4_a_L2 a I Jujr" i ul *_a jU...i 1^ U . ,. * Lid ~J 
/<kj| ^ Le ja ^— j <^.,_l>- < a A I", ^- 1 1 jjL^sJkl i|_ L^jL^=j^>o 4_jjslj_a 4_Ll^=LXI Jt Mia (j_a (_) a LlaJ, I J 
SljiV a I J La i a I ^1 CjjJl^. f^-^- (jU-«iii i-lUjij 7c-pe-i^ j-t-g. i_dj._>J ^1 da ^^ Ijl ljj_3 L^sLdjV jLu" mVI 

. i taJLLaJLI f-jSe uaJI jl i nU *-jj3 *JaJi]l al Jl (jl (jLa-ti (_yJLjJLij (3^^- l5' ? -a » La-SJ I 

. (DRY RUN) ^UJI Ji;,V,ll aJUJI ^jub IL. Ja.V.tl 



: ^lt?l J^*^JI *!>?' It 

j ^-— j" 3j-^ £-^l>ll 'At (jr-* ^^h^' <sb-lo jLiTl>-V i_sL>JI (J^ii-iilll jl 4_uLlaJI 2l_^=L>J,l ijj^ ul 
(^yjL^lII J^— > call <L*-i^3 j-i-TiivJ Cj^jJI (j-olj ^_J < 4Jj^=m CjL^=j.^tlI A i i nitLl 4-a^ i nil (_JI^>- (jyic L-uL-ul 
J^ .Ul jf JiLtJ^?l A-Jjij-pivJ V (-^JLtu^l oJLjk (jl Jo_3->L (jl lai (j_^=Jj< jal_C J^a-iiiJ ^lt-tTu-U AjlLl^U 
( jr ^ T Ll>. (JjJLifuJ «.lj^.| (J^L>- (j>3 VI (j^Llb V w_aLi^<JI Z-* i^ (_LaL^=JI jLa1>.VI (jLa 'Lfic.J • <JtIa2il (jy jj/Jti-JI 
jLsj^l 4_l>-Li (j_a (_^a ■»■ a 1 1 a jLiTl>.VI Cl->j 4-SeHlJLl 4_*iaUI i>J_4i ja ^aj (jl tlllj Julj h--vj (<u (j-«J ■ <Ltla2JLI 



^» 



a*jljJ!3jb-jJ! 
CNC ) -Jl JwljJi '^^3 * L«j I 



i% fir 






oj.lx.1^) « LaiLll ,jj^~~ '"' (jl <UL>- ^r w/^-^"*" (Ji* mi" It 4_iitiJl CjLoLJkJI a I JlJt" i ul ^j*— i a >a . ^-jj/JlIjJI J^— i uJIj 

. /—ILiil x-iisjJI (JILijj IJufcj 3 al^a "j LCa 
i- i Mi->tl J-la 4-JjJlJ ajLa aIJlJt" ml 4_IL>JI ojL-ifc <2_ j^*"l^ ** 4_al^=ua (jA-jJI 3 tlaJa C^JL^= I il Lai 
LiUjL^=j I jj a a jL>- i_alj^>- »j i"i > jl Jjj—alilt (_paj_*jJ (jl (jjJ^-> (J J* i""itl 4_d_)L3 I jj a j^jjj (jl Ja^ i"i I ^j^— da 



Pneumatic 

clamp r — ™—— i, 



lip «!TO^mTOwmw^ 

<| « I 



ao 



Component; 



& 



^MUUI^jy^^^ 



Nesting 
block 



JL> 



Pneumatic 
clamp 



Machine 

table 



(Jjufu 4jtlaJa x_iisjja JjJLso ^_ ajml molt (j tiaa&a (j-baG Sxt^s : ( ^ ~~ 1) J^—» *■ 



U 



'AajljJISjb-jJI 
CNC ) -Jl JwljJi tl£d-<3j * L«j I 



i% fir 






-« 


+Y A 

(fill. 1 


5 I 


I 






\ \/ / 










/■_/" 


//// 




-20- 




' / 


/ / / / 


/////, 


Z / 





0-f 



18^ 



36 



54 




4 



N6 



N8 



R7 



_^ 



50 



75 



^j^Jj jj^all aJaJaJ! oIjT j^aj^a jl i a a kxjajj ( l) 










kv— ^ X 








10 1 




^.Initial point 




9> 






N7r 




.. N 9 > 


*r 




4T f 


t 




m nioT 




' 


Nil 


^ 


r/ 1 






S£ 




< 


^ 


^ 


, 



50 



75 



(j t-irttl ( rt ir^n ia-ljj) jJ^^Ju jj^-oil (Jt, ~n\\ 4 tV-t^ (jj"I^->) y-j l-i i ii <L*-«jj (<-;->) 
^yJLjjJI f«-i-upl J-»-*J N4 , N3 JLioJ Jt*J 4j-u.a J^- uA\ 'i- isejiajll ^alJ^JI jj La - ■■ alSjl : ilia^eJLa) 



HV 



a*jljJ!3jb-jJ! 
CNC ) -Jl JwljJi '^^3 * L«j I 



i% fir 







Milling 



Clockwise 





Counter-clockwise 




Circle arcs up to 180° are programmed with an R word: 



Block size; 




IM . . . vj . . . J\. . . £ . . . K ■ ■ ■ 



Direction of movement 



80 



N... G42 

N... G1 X25 F100 

IM... G2 X55 Z40 R15 

N... G1 X87 



Radius of the circle arc 



Coordinates of 
the final point of 
the circle arc 



+x 



+z 





N... G41 

N... G1 X55 F100 

N... G3 X25 Z40 R15 

N... G1 X-7 



180 (^jL-uJ jf fjja Jit AJjIjj 4Jpl jJI jjjjIjlVl JJ>ij : (V- 1) J^-i mi 



HA 



a*jljJ!3jb-jJ! 
CNC ) -Jl JwljJi '^^3 * L«j I 



i% fir 






I is a coordinate parallel to the X-axis. 
J is a coordinate parallel to the Y-axis. 
K is a coordinate parallel to the Z-axis. 

As a rule milling of the circle arc takes place 



either in the plane 

G17 




In the plane 

G17 

I and «J 



or in the plane 

G18 




A = initial point 
E = final point 
M = center 



V 



are therefore used 



as circle center coordinates. 



In the plane 



G18 

andlC 



L yuj2i\ j^Djui cjLu! J^>-| j»l JlJcIuj/Lj ajjjI jJI (JjjIjJsVI jj^ij : (i _ i) J^a^i 



^ 



a*jljJ!3jb-jJ! 
CNC ) -Jl JwljJi '^^3 * L«j I 



i% fir 






Jfe?- 




Circle arcs = 180° can, circle arcs > 180° must be programmed with the center 
coordinates I and K (J). 



G18 G17 



Block size: 



IM... G... X... Z... I... K(J) 



Direction of movement 



T 



Coordinates of 
the center 



Coordinates of 

the final point of 

the circle arc 



The control calculates from the coordinates of A and M the radius value. 
I 




N... G42 

N... G1 X25 F100 

N... G2 X15 Z30 135 K30 

N... G1 X-7 



(IflllaXI jLuVI SJjjjJaj) j^=ijX) CjLjjIJLs-| aljLJcltuL (^>jb LyujS jjyjul JlfLa : (0~ i) J^- ui 



a*jljJ!3jb-jJ! 
CNC ) -Jl JwljJi '^^3 * L«j I 



i% fir 






90 130140 






X 


Z 


PI 


20,836 


21,434 


P2 


85,418 


0,717 


P3 


99,642 


26,491 


P4 


58,821 


60,743 


P5 


69,106 


89,000 


P6 


114,000 


89,000 


P7 


113,218 


125,000 


P8 


34,641 


125,000 



'Entry point *■ Initial point 

of the contour 



(Y- 1) jmi 4- ejjjJu ^IjJLI JkAl\ <A>21 ^jLkJt jpigaJI : (V 1) J^ A 



^ . ^ 



'AajljJISjb-jJI 
CNC ) -Jl JwljJi tl£d-<3j * L«j I 



i% fir 






il 



4j<j»H iLljjJI (t_i) 



iJ 



4 J(j>> il ilaljJtJJ ^Ijt'riiiVI (?) 




iJjuJI iLljJJI (j) 




u 



iLaljiell WjulLuiI (*li!l I..T-,,! (r) 




iljmJIj 4_t^yi iLljJJI Cjljlai. : (V- i) J^a <Si 



^ .t 



'AajljJISjb-jJI 
CNC ) -Jl JwljJi tl£d-<3j * L«j I 



i% fir 






o 



>+x 



w 



60 



90 



+z 



(T- i) Jli. £_ UlLlj^ jljJt! JiAJI i*!^ : (A- i) J^,*;, 



^ .r 



a*jljJ!3jb-jJ! 
CNC ) -Jl JwljJi '^^3 * L«j I 



i% fir 






AUTO 
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(CNC432)Jl f »U2ujiu,UJI ( ^ 3 L*sJlo.jJ: (^- 1) J^ A 



^ .0 



t CNC ) -J! JmIjJJ -Uiua iLii I 












: (^ U^-i cdJij *Lult LujI JJ <UMirta <^»jU! (?) 

. (_^jJljJI (J-iJi i"i"itl da-»j <^>-J-J -Y 

. 4^taj_<JI <*-»._aJ .T 

. cJijUajJI aJJJLJJu Tt-uLiil 4^-jJ -i- 



: 7t_pmi cJuLiij (t_ i) 

. (Fl) lJijLIsjJI JJuLxa ?-l"ni a . ^ 

. (F2) ' ajUajJI JJuLxa ?-l"ni a . Y 

. (F3) ' ajlIaaJI JJuLxa ?-l"ni a .Y 

. (F4) cJulliaJI JJuLLa ^LLLa . £ 

. (F5) cJulii^JI jjlCla t-LlLs .0 

. /- i "j\>J' ^_alJj-<JI lj^=a\'± jLll>-I ."\ 

. SJl^I olJLu aj^=|j jLui-l .V 

. A-Li^UI duljJ aj-^=1j> jLfl>-l -A 

. i_il in-stl cjljLil JL>oJ . ^ * 
.( - ) Jlj(+) JloljLij .\\ 

. AJj_iit«JI 4_a}L«JI . ^Y 

. ^jL-ultl La }Lc . ^ 

. CjLjLuJI «j^=I J (j-a-ti CjuLuJI (JLlSIIij/I . \ V 






. CjuLuJI jjjjJso . ^ A 

. Ijl i nJJ 1_Ll<1-1 <Li-uI ifgJI j_i-uL>J ^_ p^ I StLJd] . \ \ 
. JjL-uI (j)\j (jyic-t (J J A-ifuLfaJI j_iij^a IL. p^-— SelJl .Y * 

. IjLi-u-i J I Lu.<i-i » LaJl]| Cjlj.il (jj^ita sj'-ij . YY 

■ ohj^ A?-* 3 ^ 1 4r 2jl»JI c^-iiuj i_da .YY 

. jj_j-<jJI (JjLi-u <i ^- »>»« (Jj.isjj (J-»-^3 . Y £ 

. LjjJj L^=ljj^>oj jjUJkl J>JJ^i -Yo 

. A-ui-aj <uij_ l _uj «Lg.l i nil (_)jLic (j uJ==l£ JijjiaJI tj'jJ-> -Y1 

. 4_uIaJ <U1^ i n ) «Lcl i nil (_)jLilC *_a JijjjjlII (j'jJ-^ -^ 

. ^j^^^-»-"'l ' tj'jjJul J5-4-C ^.J-*-" 7" J "" ' ■"'" -YA 

. ioLjjJL) (j'jjjJ' N J -T* <Lcj_i-u 7e-J^e ' •"" -Y A 

. <L==jaj_JJ JjjUtJI (jljj-i <Lc.j_<-u Jl p<p>.jJI .V * 

. (0.001 mm) 2jl^!j suJjia Sjlai- jjUJII cL^ .Y^ 

. (0.01 mm) Sjjlj^a oljJaa. \ * jjU4I ^iL^-J TY 

. (0.1 mm) SjjIj^s SjJaj> ^ • * jjU4I tib^>o TY 

. (1.0 mm) Sjjlj^a SjJaa. ^ * * • JjU4l tiL>AJ .Y£ 

. oljla^. J^=ui ^^ jjL>Jtl <-4j>>*j jLliAI *Ul!J .To 

. / j a La <UJl*jJ| <LC^_i-u ?e-LSejLtaJ . 1 A 

. JjLi-uI Jl ijjLtlll <U1j_i_u 7e-J^e "•*" .TV 

. (jyicl JJ <UJlsljJI <U1j-<-u T"^*- "**"' -TA 

i^tajjil LSjJa 4jtJj mil 4J=j^>Jlj Ajjuilll ic,j_i_u J I f^j-jJI .W 

. J^JIc-^^aJIjjLlI^UUiJI jljLuiU .£< 

. (5V-lI*1l!L) (J-ii )""itl da-nj jLll>.I . 1 ^ 

. Lj-Sj-3 (Jj^>JI (JjJLifuJ 1 La 1 *' jLll>.| . £ Y 

. j-jLojjVI (J-iJi )""itl Ja-gj jLft> I -£T 

. (^jJljJI (J-ii )""itl da 1 ' jl ■"■^-1 . ££ 



\ .v 



t CNC ) -J! JmIjJJ -Uiua iLii I 












^ .A 



( CNC)-JljMljjjJuiuj*L«JI >huuL*)U 47 «2jJl|«&till2Lu,)j j:Lu! LSaJLSu« 

: ijJb (CNC) SJj^riLs ^,^1 JJLi S.Ua ^tl^al! 4_u_ u L_ u ^| Ja.ljJ.1 • 

C—cJJpJ LS-Ja (CNC) 5y_auj_i (Jl (JJI i"itl AjlLi^J ^ t^A T,\\ ^ , ,,jj| Jj^jso . ^ 

. 4 Jj LLaJL I (J-Lt-iTuTiJI CjLlUjC 

^(CNC)JI^I^^»UJIs J ^=lJJI^_<di^j^U h JI JUoj .Y 

. iii^m 

4_L>-Ij ^j^a I j i a ■»■ fl i9 (_j!j^i I 4_*laJiJI « j * i ^-"" /— £-aJL>JI (Jjt (""ill «.ljj>.| . i 

((^)jiiil! x 3.14) + (JLLjSjJI/jI*) gJaill ^^ x 1000) = (iijSjJI / Sjjj) obi^ 1 ^j-" * 

N = (1000Vc)- (3.14 xd): ^^ 

kcj—uAl aj—J/LII 4_3taj-JI 4_JL>. '2- ilajLjeJ,! lillj ^— j i j._jlj_ii!l 4_3taj_i IL. (S) JJloj (N) d-J l>- 

.4_lJ|jjjJ| 
.(a^jSjJ|/2jjj) Jj.<ytll LuljjjJI ^cj i,i tl x (Sjj.i//<s-d) 4jjJtlll JJula = (4 rtj^jJI/zo-a) 4jjJ»lll Jjut-a • 

. (CNC) Jl x-a\j-> 4jL^3 j if (F) 4_j2ill 4_<jJL^=JI Jj^ljj ^oJI 4-c-lIII jjb 4jJl«i!I Jjjla jl d~p- 

: ' uaj |a 
. » LaJllI 3 1 _iT ^jLLu/l JJlC x (^j-i-u/(«-a) 4_)JJlLJI (JjuLA = (ajj.}//<j-«) ijjJuJI (JjuLA 

. (K.) jJaJLlI ' Luaj a!, '-»" 1 "I ) . ) 

. (G18 aJU ^_ K , I , G17 yi> \ J , I) ^^Jl j^=>« oLpI j^j ^1 jJ^L, .Y 

. 1 U Sa i_uliLll iajjiaJI ^jLJeTLL-uTi^ 180 j^C L yjj2l\ jlj I j! Lai 

. (CNC) j-Jj-dl!l ^-«I>J 4jLl^=J (j'jW^*- ^J^ * 

. « LaJlll 5 1 Jl j^=j-a jl nit 4_^aj_dl . ^ 
. ( j La 2 1 1 I Luaj 4j>-ljJ) JJLiiaJI 4JtlaJa jLtll (jjjL-ui (jr !Lc. 4_3=jaj_<JI .Y 



^ .<* 






: (_L I o^-» /_A (CNC) jJtjJu ;y_aLJj_) 4 »l"^-» dl I aiaa. 

. (9000 < ) £*L>J! ^j : JjVl ji^oil . 1 
. (G18 j! G17) jj^fcll ^J^ jjj^>J: ^liUljJ^JI .Y 

. « t-5tl Sljlj ic.j_uJI jLll-wIj i (W) <_JJ (M) <j-a i*/jjjj| j-fl-i^ <_LaJ : i^JUJI j t-.-tl .V 

. » La 2 1 1 a I Jl CjL^=3j^>o 5y_aLJj_) (Jjj^sLflj . i 
(jr JL£. (J-ii )""ilt 1 a i (^J-S-i (_P-^ '** J LaJ^JI (jui-aj «_ lL) LjjLs 4 ^a.9 a! 4_JJlC <' Ulj%, CjL-lL^x. 4_3taj_<J 

. AjJi-JLalJI JojLei,! 
t a JJljlLo i_il j i n 2 (CNC) —II Cj1_Ll^=Lo (jJ-C J* jj| *_La_2J C^-uHlJI CiLJU.*] <Li3Liisl cl)l ilLalLa J^-JJ 
aJ^C I j/* J **J "'"' (jl i— cAl (CNC) _II CjL_Li^=Ls *_a LajLgeTi-m.U 4_JliJ,l C<_j liTllII CjIjjI jl I -i^— 

Lai ( Jt Mill *_LaJ9 Cl-liTllI (jLi miIIj 4_jJ9LjjJI ' ^Jj LaJlj ' ^Jj LaJI aJlJt" i n'< (CNC) _II JojLita *_a 

. Cc-Li!ij el J I Ajkl ^^ 4_ajJLI,l jLa (CNC) j-jlj-il! i±iai!L) 

^ c^W^ 1 JjunJI 4-tLtf o±£=z CNC 432 ^u^^UI f LL^ f j^l^3 <^l (CNC) Jl jJ> 'i- 

(G98) (jJj-aVI aI jLsr'nuL lLUJj 4ji LaJiJl ♦^ <<-«"t (CNC) Jl w_aLij_) {yi jijjv <_ . mLsJI 4 u(U!o 

. (G99) j 

£_ Ja A^"j (R) j Urttl i j L^ajj (L) a J^aJI J3J0 (_Lv-<i3 (CNC) _II j_jlj-i! O-mllb a J^jlII CjLjLu 

4 LaJilll) (Z) <L«_l3j (X) 4_a-iS J a ifuJ aJutll CjLjLu (jLa Jojbt-al! Aj^ilILl Lai . *_LaJi!l Cjljji ej^=l j 

. (L) xJoLUI Ju»JI x-xisj^sj (R) ejl Jllu^I jlaJS 1 Luaj liUji^ae, 1 (N ,j-a L-uLla P 



^ > 






-t-jj)l 6 

( ) . (JjLifaJI 4 ♦ La2j « UStl Si j| ^rV <Lu.mil I 4 ^— J — I ! (J^tJ-u L-uL-ul J-lll (CNC) Jl W-dLjjJ . \ 

i_3jj_la jLuiUj « U.5tl jJl^i '"'1 a uslj^a Jl_jJlj>o J J (_£.}J._J 4_tLaJilJ ^Ji aJI /<s_<jjjJJ 4_i3ljJI 4_ijjIjJl1I .Y 

( ) . 4 j inLU,! Jjiu,i"tl 

CjLcj intl (jyJL-C <_JL^aJI (j^a 4£.jJ »^t 1 «_La_2JI Cjljjl *_a (jr-l^-l » LaJS CjLc.j_uj aI JlJt" i ul (j_^=uaj .V 

( ) ■ (WC) Qjlui^uJI JLu > ^ a <JL».4.^gnq4jA U4^=I(HSS) 

( ) . Li Qj" ) n-r Titl JljJj^= 4_uj/l_La (j_« j '^— >| ^j^fljjl £y\ ^—\ ^— > i ■■ (MSS) Jl i. 1 1 uLb . £ 

( ) . » u»£tl <U1j_uj jLll>-I (JLc 'LoJlC jj^a Jj_j_jjJI (JjL-u aI JlJt" i ii 2 j-uG 2 .0 

: cjLilj^l J^ 2L. Ll^LUI ciloi^-itl £**# Ubll cjIjLuJI J*£»f (Y) 

4 jJlsu <Lc.j m * a * LaJ9 Jj_<i£. aI Jtiej mL) (_)iulj II 4 Iljl J ua^Jtl (j a . \ 



^j-sj ^-u-tj (jl » la 2 1 1 al.il ^^=j_a jl ma jjjjLujI /y-Lc 4^taj_JI < )^£- (j-« .Y 



a I Jl^t" i iiu ^A* o-"J^ ** ~" a J .' U ^~* ^ ' •^" 

. C-u-CllII i^jS J ■t'* '£— « La-SJI dlLJ aX *|>^j f*^ 1 ^ 1 S-'-^; ■ £ 

J tlsLaJ AjLJtl'ujjj y\-L£>\ (Jji mi a j-t£- •»• t-» , ,, (_lc (J-iJi mi" It (_Jj^<l cllLtlajJl ,jj^~~ '"' La-lic .0 

. (Ji ("ill 4 » '-"■<* x-iis^a 

(T) 

CNC 432 fUal ^IjLJei^L I gjlr Jj ,^tl Q <n o ^1 jLp^VI qIjjj ^lpl jl .^Ij^I .1 

. (CNC) Jl jJ> ^ 

5 RS 233C 4-U.uLulil 4-uLuJI 4jLa_oJI ajiieluij s^yji (_£? '£- . Y 

. 5 (CNC) Jl JojUeJ, « LaJllI oljjf (j£. Lfcj_<J3jj ( -)j I La 1 1 CjLiLlJI (^jfc La T 



> > \ 
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CNC ) -Jl JwljJi '^^3 * L«j I 



i% fir 






(j_c ljL_uutil!JL^3j j-j^iHI ; j jt jj -,;^utl „L^ol 4. (mm 10 LajJoJs) «. t^^t l ;l \t ,-,l ^j*-" 

. R20 j-kaJS ' kjLoJb 
. LuLu £_-alJj-<JI Oe-u3j.il>. I j ty L>.|jJI jjII^aJI I juk jUoV ( _)j I La 1 , 1 (CNC) Jl £^aLJjJ <_lL^=I 




100,000 



Milling cutter diameter: 

d=10mm 



40,000 
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<U£J-ua 44%y 



J^JlII (jL^aua 4- 4_a}L_aJl 









jaiaADI 



^IJL 



■4*1 



: (jl ^ic. IjjiL^ <_JLLaJI jj^j A^u^L>JI « Jls-^JI JU^=Li 



JajLJia ^ylg, 4_>1 j-clo iLluLuI (Ji + '"'" , 77-" '.J— 1 ' ■ ^ *"_J »' ' '' » (_]-*-" 



J 4_U2_t 



' t-»" 



& 



J Lfl ' " 



:>f^ 



: £_ 4 l"i <i a 4_u_ul_iJ9 JJjLjj -il JlC.1 j-tC AJjst^la iJL^ls Lt-p-a ((_^JNC_/) _II jjlj^j 

. (Jji (""it I '"' Lu p** (JjJl>- aJLuj O 

. Ji Mitl Ajtiaja w_aljj_i jl JlC.1 aJLuj O 



> > i 






CjI Jl^-jJI £_ <>1 i i nj J La J ^— 1 Lsojjj lLLIJj i (CNC) _II j_jlj_3j uLajLjta (jr lc 4_Cj_lLoj 4j_i-uL-uI «_alj_) 
I J_4> (J I (Jj_i^5jJI j VI i 'j LLaJLIa . CjIjj^-j i_3jLl>s (j_a al—LaJutJ La jLatl /,*! -v (j_a ^j^— > q" LI a (JjV I •*-*-'J V! 
Cj Ij.lJ»J I j cliLaaLuLI jLll>-I /<u_i i>t.— l>- ( 4_i_ujjJuaj 5_JJ_^ia i " 1 1 a Lxa. >j g 4_lqJLij 4_L7s^la 4_2jUia-) i_3J_jJ! 

. «jU-v J*^— 1 1 4_ujjUI 

: jwjitluJL^ j^^fljJwu^iWl Y. 

Vj L>at-u '^" jljJJ S.U^It ^mjiJI J^=lA!| JjJlJ>o ■ La 2^ (_yA ClulJ (CNC) Jl £-«Lj_) 4jL^= <jl 
i <_ll_Jj (j_a j_<_^=| .}L*-)I jj 4_L^=aJj t (J-ii (""ill s-Lul « LaJLl aLI 4-jljjj (jl (j^ap all jl i u-ll JljJljso Ja ^' a (_ 3 -<k 
JljJuso ^_ ajj^-j 4-3j_tL r-Lijsoj ( 4 i i uLLLl » LaJLlI Cjlj.il jLll>-I (t-L- SjJlJLoj Sj.laJ r-Li^vj 4 iQ^aJI <>Jl£2 
4_j Jl*jJI (J Jljlaj » U^tl 4x.j_<_u (_il in^-j jLll>-I 4_ui_ij=a 4-3jjl>j LiJa-ilj ( 4 laiLaJLI JJLlJI 4 « U 3 C.t-ulij <\JL)^L> 
L-AjJLmLl 4 ^-I^J 4_iJ2lj=a aj-LAJ ?c_a^!_U (_JL>iJ (j_a JlJZ a»l a^aJI ,J_alj=a 5y_aLj_) 4 iLJ^aJa . « Laii.ll Jj tf,j 

. (J-ii )""itl CjL12jj 
i t _ys\ •*■ J lt\ oy\ JOIU (^J-S-l i^JlJI 5y_«LJj_<jM jl I J^-llj LajL 5y_aj_<_LI i_l!jj^-l (jl jl ^— » i ' 4 jo ifr^fl (j_ aj 
a I Laj «_a *_aLJj-JI I li-ib '£— 4LajLseTi-m.U j_alj^l Jj-Sljjj (jl u.-sj lIUJlJj i 4_LLt.a (CNC') JJl^I A-Lt^aLw 
4 'J^— 1 aj (J-ljlII p^~~ •~-" 1 Jl aLLiJ ' ~ ' I A Lali aj £ aI LaJiJI I juk Lj-t£ p ^— > ->"_' (_^jJI 4 *J^~-^ Uj aJlJt" mXI p^~~ i ielJI 

. 4 ♦ * i a 1 , 1 4^^,11 LkjJt^aj (_pJI Jj«u,i"tl CjLjj^= LI «^»-jJ,lj £ 4jla 4laL\JI JJmJI 
4 LajJj-ll J_aljj«JI J-^a-J Ljla (jj ^-ij jl uaj (CNC) Jl ^aLj_l 4jLl^a 'A- 7f-Aj-d.\ 9\J uU (jl (_Lij 
p^~~ LSellll aLLVuj JJjlJI 4_Ll£==) La_) 4 2 1 »" 1 1 (J^aljJtJIj t JJLlJI 4jtla2j 4_uaL>JI (J^aljJtJIj £ 4 » La 2 1 J (^^lojl p-ujJL 

. ^i;,tM ^ jJl (CNC) 



> >e 






: ( CNC ) -Jl uLLSU ^ ftLuaxU htfaftai 2UU& T. 

J »>»*3l ,J| ( Jj_ i ^3jiJ sJsl^jJI £_ 4_J2 i Jjt Mi'tl d)l jl»C i-La-i Lajelb w_a^<_ll f»J-2j (jl I J^*- i_3jJl_tl (j_a 
CjLlLjX. J_j_L>o (_ T J-«-J Cj LlLulJ I lL^j '-"■*- ' . CjL_lLjj«J! Ja_j La->i ia 4_^aj_JI (j"t— I J Lta-flJI a_LC ^j-a Jji 7ul_!ll!l 
.(JJLjJI ■» l-»3 Ci-liTij (JjLuJJ a i j I U 1 1 ■» UMI CjIj.}| j_j_L>o <_lUjL^=j ( oLu-»jl1| <?Ju& i_l.u^j a] (j-«_a 'ui* <""m 

. A • U S I 1 ^'. Atl ^ | iijJI j_L£J>0 JutJ ' UjU-a-".1l A A -^fj AjXLaj-Ll\ 'UiLjX. (jjO (_>^= (_y3 G 

<~.lj LjJI 4- (CNC) Jl Cjl_Lt^=Lj ^Jx. ^ laf paj_<i^ jL>J^ 4 ;j LLaJ. I JL*£.Vl (_l_uj3 J ^ <UJ 

jjL^ta Cjl_a>L>iJZ 4-jjljJU 7"jJa ' u-ll (jl L«jI-S Jaa. ^Lj9 i JJLilJI <LtLa2J 4-ULa.jJLl Tj'"* ' u-ll JljJljso . ^ 

. (jIsjJLJI I JlJ a 1 1 >■ a 1 1 ^-jU,„tl ^A, a ;j^_l tl 

4_»-L>. I mi M JiJ9 (J-^J ' AjtlaJiJl (_J-C OJ-lH1 I j-i^LLc fcjslj^aj JJLlJ! 4jlLi3 Ct-uIJJ <uL) J^> _L)_L>o . T 
4_»-L>. (jj-i (JjJLiluJI CjLjJLvC jj>3 JJlC j_<J==l j^^*- ■ aUllj_aj £ j_LaLL*JI <>jLfl> *J9 1 j^a j_uJlJ 

. O-L-lHI I J-i-^ LJi. f-*J2$ _J I AjlLsJiJ I p-t^^ ^-U-tTd 
. » La 2 1 1 CjIjJI <>Jl>.G (_£jJI jl i nU <La^Lu 2Lclj_aj (J-iJi )""ill CjLjJLi£. (_t-Uj3 JljJljso .T 
. CjIjjVI o JJ JljiaVI J I jLtaJaafl JjJusoj *JaJi!l CjIjJiI jLlltJ . £ 
(Jl p^" 1 i •■ a lLs -^ (j_a ^LlLa) Jj"'*^~~ » II J^~* '"'J 4j *" JaLaJ Jtlc 4 a I" -»■ I , I jjL^e-al] JuljVI <UjJl>- .0 
4_jjt>.jJt,l »■ jia uJI (j_a I j 1^— > 4_i_ulJLa i >a Sj J I j^=lj_a lLUJl^=j ( (j ..^-.»tl jj (_^jj| J (_)-"J^ 

. ( a « U 7l 1 1 
■>! laj '2— LajLseTi-ui.U jj_aplj 4-Lt.t.U SJLu^ai! LlJa ciUlij AjLsr'nnU (jr ^aj r JI « jLLaJI (j^a Ji^aGJI .1 

. (jryJ.! (CNC) Jl 

A_ S J_L^ck3 (_7-^ 1^~* '"'I al^aJI (_jLjl>3J <L=e^sj_JI AJLu^aJ LiLilo 4 jLJa^Jl ' i j^>\J>^s\ ^au^JI s-1 mi \\ .V 
. iLajVunll 4-LuJLl JJuJI 4Jj^=Ls «_a (3^'j^ ^ ' < ^* 1 ^— J £ c>L»J,l (CNC) Jl j>LtaJ 

. j-a2 I ajJ Ijl «lLJl*jj 4TLre.Lg> (j>3 Jl^=GJIj py-aujjJI 4jt>-lj^a .A 

. /_ I i 2j i •■ a )tj>.jji^= I jlJ» A-s.j w.aujjJI (jjl ja j-i j-<- ■ . * 
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iLlLjjlJ! 4_!jJl>- L^_t^ /<u-l 4 j i uLiJ3 (JJjLjj a I JlJt" i aV 7tLTl>iJ 4_uLuiaj]l )<-jjl uiX\ jl JlCI <uLiC A-Ja-Lll 
juJlJlIJIj CjUI^ intlj A-aJiir" i u-1,1 » laJijI CjIj^Ij L^i-i Lai aja CiLlLulJI <7Ji_A i_<_u^j jLuj clLJjij 4_cLl*_<IuJI 



Jl «-slJj_) jl Jl£.^/ t£>>»l A ^A>^ 1 uaj| rLlLsoj _ 0) J^— .Si IL. 7c-ii3j-« j-4> 1 -i^-— liiljj 4jUf J^-— ? a-aj^UI 

. (Y- a) j^.i 4 i*:"j* U^= cdJjj ^k2J L ^UJI rCNCi 
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: p""— Selul ALksJ 



J* Mill 4jlLi^ <LaL>- 
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J J * mi* 1 1 4jl<|f J-U^aLflJ 

































































































































































(J_i*. Mi*i,tl diljlor JjJu>- iaJJJ • - 0) J-—i mi 
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Jt M.tl 4_*laJ3 £-aUj_l jl JlcI 4-SjJJ : (Y - 0) J^auii 



^ H 






/<u_i i>t._L>. ( 4_i_ujjjuaj aJjL^ta d)l a Laa. j i g 4_uLuiiaj] I f-ij> JoJu «.lj^>-J ^Jl i_<JLLJI J »^' • 

. 4JLI i nil CjI Jl>-_JI A_ 4Tu_ulj.i *-) L^a a alaa. J^— J A-uj/LUI CjI^-j->JIj CiLaJ.t.U jLll>-I 

■ 1£ 4_LaljJ>JI a) j j^j flUll /- ^ i LaJ pjj tax jl -*■*<> 4 la LLaJL I J I <ic 2 1 (_^aj_jejj (j ^-» <3 ' • 

: Jb UJs (CNC) Jl ol_L^=U 
_!l Cjl_Li^=La ^y-ic J J a *" 1 1 i- i i iiLu a jj i a ) 2 laJLLaJLI _}!_*_) jLi A-tLaJilt ( _ T _^J_Ljl J^~ ■ "Jl <uuj . ^ 

. (CNC) 

. d)L)jjLl3lj dllg.) I iltl JlJJlJSOJ » Utrttl Cjljjl jLlI».Ij (JjjuIuJI cllLu I 1 * l_<_Uj3 JlJJlJSO . Y 

. (Jjl ("it I ^ «U-»3 CU-UJ aJLuo _L)_L>o .T 

^j^j ^i jj^ji oi ii^Uj fjiir-, ,,,u (CNC) Jl f Lt^j uja (CNC) Jl ^l.j^ o^^ ■ i 

. I fetlg » ^ * ' "" J I jl-uLij 
aJLujj (J-iJi (*i"itl d)l J a-£ (JjJlj>- aJLuj (J-J-« 4_aj^Ltl JjjLjjJI j—i^elJ -J j i iiL-a 4_2jj_Laj aIj_jJVI .0 

. *_alJ>-JI jIJlC.1 
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fcjjl Mia Jl-loZl! (Jt i"itl 4 fcla£ t^sLJ^j jl JlX.]j Jjt (""it I '"'' J^ aX JjJljs- /Jj Sj Jj Jj—a M-^==> aJlJt" i nl 

: aJUJ! JiL^I £_k2l liUjj (CNC) J! oIm^U ^Ic ijSnU" 

/<i i iij-LI La-da LiL!jj /o_a JU "j '-" a N J aX (j_a I j*j' • "~ jl^_) aj_ujJ.j I Liljl_i_u ^a ( JJuIi a ♦ U<* ) 
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>huuLc)lJ 47 «2jJI|«S>ftIll2Lu)j jrLul LSaJLSu« 



l.u^j : (CNC) (. <miL>JLi ^y^jJI r>^— — "M Lt>-^JjJL^3Lj 

> L^ljUkVl 

Y A^ajJLs ^ . ) 

Y UVl Y . \ 

X (jr A^jJI p^~~ i "»-"tl 4_ilall (^yiojLjJI jjIajJI V . ^ 

1 I g-uJ AJjLoXIj /— q-S>Jl p^-»-»"tl AJa-Lj cJu^jij 1 . ^ 

1 (CNC) Jl Cil n^-.Laj AjJjly.tl JJuJI ol n^La U;U ^jLHI . \ 

Y (CNC) ^jno^tL <^3jJ1 p^^JI cjLl^=U iLoL^aVI v^Ij LljJLI 1 . 1 

^ t oli^' Sjl>-^JI 4j-^>U- 

^ ^ " ^~ OdJ 1 -^ 

i-uli!l Sjl>.^JI 

(CNC) Jl {£[^XjJll*1\ JaL^ij i^j^JI jjbt* 

U L-ala^Vl 

^ ^ A^ajJLa \ .Y 

Y« (X, Y, Z) S^L-Vl jjUJ.1 Y .Y 

y^ 4j2»Lu»vi jjuai v .y 

YY jjL>J,I jjlaj L^S^Lcj Sj^j>JI oL>.jji I .Y 

YY ( ^U_JI aJI SatlS ) ^=,j^JI oUUJI .Y 

Y1 (CNC) Jl oLL^=U '2- i^=j^JI fAy] 1 .Y 

YA p-lLClII AJL^lajj a aiajj I AJL^lajj ujaj jjL>JI lJj^jso V . Y 

r* (CNC) ji jAj± 3 J=jUajj^ji JoU:a.y 

oo LuliJI 5a>-^JI 4_i^}L>. 

°v -Y-6-jU: 



>huuLc)lJ 47 «2jJI|«S>ftIll2Lu)j jrLul LSaJLSu« 



oA i_bIjl4>V| 

o^ a^sjJLj \ .Y 

0^ i. 1 , nL>Jl_i (jt a£jJI p^-i-»-"tl «_aljj_i ( . ■ - ;^-— j" Y .V 

V ; i^_tl jlj'^ ^'-^ ^ .Y .Y 

V (N- Word) j-aVl ^jl.l.r.V 

V (G-Words) Aj^u^atUI j^ljVl Y.I .Y T 

IT (X,Y,Z- Words) jjUJJ V.l.Y.T 

IT LlLZUI j_*1jVl £ .KY .Y 

1o (M- Words) sjitLJLl j-aljVl o.l.r.T 

V* SUliJI 2jL^yi 4_*^}L>. 

w -^-odjU: 

(CNC) Jl £-aljJ iLiAJuj f LiJ| 

V£ <_fl|ju*Vl 

V0 4_sjJLs ^ . £ 

Vo J«u,it| S.t-at i^IuAHll (<u-ujJI Sj-uIjj Y .£ 

VI . t-atl ; . t/» oLL^alj^a ^ .Y.£ 

VV (*_L_i!l ic.jj.uj 4jJl«1!I Jjm-«) J-lLolIJI i_3j)jli Y .Y .£ 

A^ cijTitl olj.il Y .Y .£ 

A£ <■ 1 1 iiL>JI 4-iiLi (_yic 4-LlL<i-ij (J^i iVm ^_auj_i «.LiijJ Y .£ 

A£ (CNC) JIJjIj^ i**^ 1 .T .£ 

AA (CNC) Jl JojU^ i**^ Y .Y .£ 

^£ JjttVitl CjIjLuj SjulII oULu JL^jj 4-L^=UI (^11 ^-alij-JI J2J £ .£ 

^0 o JlC (JjJlJ ^^J-LLti-i (J-ti i"i" »Ijj>.| .£ 



JLf&l 



\luL»}Ij U 43jJI(«Sa£}|2luj)j 






^0 er%^^l Jj««.V'tl *l>»»] ^ • *■ 

i-V ( ) - I) J^JL 

\ \ * **jIj-II Sju^^JI 4_*^}L>- 

1 1 Y - *■ - OdjUi 

4, m-aL>Jl «Ju».jJl 

iu ^Ij^>Vi 

^ ^0 ilajJLj \ .0 

\ \ «_s^xll <_. tJL>- (j-a 4j3jjl>j i . >j LLa U Y .0 

\ \ \ (CNC) Jl cjLl^=U ^lfi. ^jm^iU .UiU^I aJU^ r .o 

1 W *4t-^j 'k^"" ,*JJ '''"■ j Jj$~*~'^ ^JJJL? '^ ij j i.o 

^ Y* i^aLkJI ejL*.^]! 4_ca}L>. 

> ^ - o - Odju; 

>™ ^1^1 

CjujTl>..U 



(O^.Jl!I t _ 7 'i g 1. 1 L_xJjJiIlJ!j qjt all ^-iLClU «LaL*J! & mi i iijj.1 jJlSj 
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